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MonenpHasi CHHXpOHH3UPOBAHHAS MTPOrpaMMa 0a30BOTO U YIITyOIEHHOTO U3YUEHUS MPEAMETa
«buonorusi» B 10-11 kmacce cocraBieHa Ha OCHOBE pabodeil MPOrpaMMbl CPEIHEro OOIIero
oOpa3zoBaHus 1o Ouosoruu (6a30BbIi YPOBEHB), COCTABICHHOM Ha 0ocHOBEe DenepaabHOro 3aK0Ha
or 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 ob6pazoBanum B Poccuiickoit ®eneparun», TpeOoBaHmii k
pe3ysbTaTaM 0OCBOCHHUSI OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM IPOTrpaMMBbl CPEAHEro 00I1ero oopa3zoBanus,
npecTaBiIeHHbIX B DenepaibHOM TOCYAapCTBEHHOM 00pa3oBaTENIbHOM CTaHAAPTE CPEIHETO
obrmrero oopazoBanus, ¢ yuétom «KoHIenuu mpenoiaBaHus yaeOHoro npeamera «buonorus» B
o0Opa3oBaTeNbHBIX ~ OpraHu3ainmsx Poccuiickoir  ®Denepanuu, pealM3yOIIUX  OCHOBHBIC
o011eo0pa3oBaTe/ibHbIe MPOrPpaMMbl M OCHOBHBIX IOJIOKeHHH [IpuMepHON mporpaMMel

BOCIIMTaHUS.

INOACHUTEJIbBHAS 3AIIMCKA

OcHOBY MOAX0/10B K pa3paboTKe MOAETBLHOM CHHXPOHU3UPOBAaHHOU pabouei nmporpammbl COO
no OWOJIOTHH, K OINpeleNeHuto oO0Imel crparerud OOy4YeHHs, BOCHUTAHHUS M Pa3BUTHS
oOydaromuxcsi cpeactBamu  ydeOHOro mpenamera «buomorms» mms  10-11  xkmacca Ha
6a30BOM/yrnyON€HHOM YpOBHE COCTAaBWIM KoOHLenTyaubHble mnonoxenus PIOC COO o
B3aMMOOOYCIIOBIEHHOCTH LI€JIeH, CoAepkKaHUsl, pe3yIbTaTOB 00yYeHHs U TPeOOBAaHUI K YPOBHIO
HOJrOTOBKH BBIITYCKHHKOB.

B coorBercTBUM C JaHHBIMHU TMOJIOKEHUSMU MOJIENbHAsl CHHXPOHU3UMPOBaHHAas pabouas
nporpamma COO ycTtaHaBinuBaeT oO0s3aTesibHOE (MHBAapUAHTHOE) MPEAMETHOE COjAep)KaHue,
ornpezenseT KOJIMYECTBEHHbIE U KaYECTBEHHbIE €r0 XapaKTePUCTUKH Ha Ka)KJIOM dTare U3y4yeHus
npeaMera, MpeaycMaTpuBaeT MPUHLUIBI CTPYKTYPUPOBAHMS COJEpXKaHUSA; AAaET MpPUMEpPHOE
pacnpeneneHne y4eOHbIX YacoB IO TEMAaTHUYECKUM pasjielaM, PEKOMEHAYeT MPUMEPHYIO
[OCJIEI0BATEILHOCTh M3YUEHHsI OTIENbHBIX TEeM Kypca C YUETOM MEXKIPEIMETHBIX |
BHYTPUIIPEIMETHBIX CBS3€H, JJOTMKH y4eOHOIO Mpoliecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH yJamuxcs
10-11 «xusacca; maéT METONMYECKYI0 MHTEpPIIpPEeTAlUio IeJed U3ydyeHus [peaMmera Ha
0a30BOM/yTITyOJIEHHOM YpPOBHE: COBPEMEHHBIX MPHOPUTETOB B CHCTEME CpPEIHEro OOIIero
0o0pa3oBaHUs, COJAEPKATENPHOW XapaKTEepUCTHKH IUJIAHUPYEMBIX pE3yJIbTaTOB OCBOCHHS
OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHOW TPOrpPaMMBbl CpPEIHEro o00mero oO0pa3oBaHUs (JUYHOCTHBIX,
METaINpeIMETHBIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHJIOB YU€OHO-IIO3HABATEIbHON JESATEIHLHOCTH
YUEHHUKa TI0 OCBOEHUIO cojepxaHus npeaMera. [lo BceM Ha3BaHHBIM MO3UIUSAM B MPOrpaMMe
coOJIr0JIeHa MPEEMCTBEHHOCTh ¢ pabodell MporpaMMoil OCHOBHOTO OOIIEro oOpazoBaHHs IO
ouonoru (s 5—9 kiaccoB 00pa3oBaTEIBHBIX OpraHu3aInii, 0a30BbIi YPOBEHB).

JlaHHas mporpamma SIBJISIETCS OPUEHTHPOM JUIsl COCTaBJIEHUS pabOYuX MPOrpaMm, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT MPEIUIOKUTh CBOW MOJAXOA K CTPYKTYPHUPOBAaHMIO M IOCIEIOBATEIbHOCTH
U3Yy4eHHUs y4yeOHOro marepuana, a Takke CBOE BUIEHHE OTHOCHUTEIIBHO BO3MOXHOCTH BBIOOpa
BapUaTHUBHOW COCTaBJISIOMICH COIEp)KaHHUS NpeAMeTa JOMOJHUTENBHO K 00s3aTeNbHOM
(MHBApUAHTHOM) YaCTH €T0 COJICPKaHUSI.

KypcuBoM B TekcTe mporpamMMsbl BblAETICHBI 37eMeHThI Llenu u 3anaun, [IpeameTHbix

pe3yabTaTtoB 1 CopepikaHus yaeOHOro MaTrepuana, KOTopble MPEeACTaBICHBI ISl U3YyYEeHUs Ha
yrIIyONnEHHOM YpPOBHE



OBIIIAS XAPAKTEPUCTUKA
YYEBHOTI'O IPEAMETA «BUOJIOI USI»

VY4eOnbIil mpenmMeT «buoorus» B cpeiHeM 001eM 00pa30BaHUU 3aHUMAET BakHOE MecTo. OH
obecrieunBaeT (popMupoBaHue y OOydaIONIMXCS NPEACTABICHUN O HAy4YHOW KapTHHE MHPa;
pacumpsieT 1 0000IIAeT 3HAHUS O KUBOU TPUPOJIE, €€ OTIIMYUTEIBHBIX IPU3HAKAX — YPOBHEBOM
OpraHu3alliil W HBOJIONMM; CO3MAET YCIOBHSA IJIS: MNO3HAHUSA 3aKOHOB >KUBOW TPUPOIHI,
Gopmuposanus PYHKIMOHATBHON TPAMOTHOCTH, HABbIKOG 3JOPOBOTO M Oe30macHoro odpasa
KHM3HHU, SKOJIOTHYECKOTO MBIIIJICHUS, ICHHOCTHOTO OTHOIICHUS K KHBOM PUPOJIC U YESIIOBEKY.

Bonbmoe 3HavueHue yueOHBIA mpenMer «bHoNOTHS» HMMEET TaKKe JUIA  PEIICHHS
BOCIIUTATEIbHBIX W PA3BHBAIOIIMX 3a1a4 CpeJHEero oomero oOpa3oBaHUs, COLUATU3AIUH
obyyvaronuxcs. Mzydenue 6uosoruu Ha 6a30BOM/yriTy0IEHHOM YPOBHSX 00€CIIEUNBAET YCIOBUS
st pOPMUPOBAHUSI MHTEIUICKTYaIbHBIX, KOMMYHUKAIIHOHHBIX W MH()OPMAIMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETUYECKON  KYJbTYpbl, CHOCOOCTBYET  HMHTErpalii  OMOJOTMYECKMX  3HAHHH  C
HPE/ICTABICHUSAMH M3 JAPYTUX YYCOHBIX MPEAMETOB, B YACTHOCTH, (PU3UKH, XMMUH U Teorpaduu.
Ha3zBaHHbIe NIOJI0OXKEHHUS O MPEIHA3HAYCHUH Y4eOHOTo npeamera «broorus» cocTaBuiiid OCHOBY
JUTSL OTIPENIEJICHUS TIOAXO0I0B K OTOOPY M CTPYKTYPHPOBAHHUIO €r0 COACPIKaHUS, TPEICTABICHHOTO
B JIaHHOU TIpOTpaMMe.

Otbop conmepkanust y4deOHOro mnpeamera «bBHONOTHS» OCYHMIECTBIEH C  MO3WIMN
KYJBTYpOCOOOPA3HOTO MOAX0J1a, B COOTBETCTBUU C KOTOPHIM OOYYArOIIUECs JOJDKHBI OCBOUTH
3HAHUS U YMEHUS, 3HAYMMBbIE 1J1s1 (JOPMHUPOBAHUS OOILEH KYIbTYphI, ONPEICIISIONINE aICKBAaTHOE
MIOBEJICHUE YEJIOBEKa B OKPYXKAIOIIEH MPUPOIHON cpene, BOCTPeOOBaHHBIC B TOBCEIHEBHOM
JKU3HU U TpaKkTU4ecKod nesaTenbHocTH. Ocoboe MecTo B ATOW cHUCTEeMEe 3HAHMN 3aHUMAaroT
AJIEMEHTBI COJICP)KaHUsl, KOTOPBIC CIy>KAaT OCHOBOH [uUisi (pOpMUpPOBaHMS MPEICTABICHUH O
COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAyYHOH KapTUHE MHpa U LEHHOCTHBIX OPHEHTALMUSIX JIUYHOCTH,
CHOCOOCTBYIOIIMX TYMaHU3aUU OMOJIOTHYECKOro 00pa3oBaHusl.

CTpyKTypHpOBaHHE COJEPKAHUS YIEOHOTO MaTepHaja B IPOrpaMMe OCYIIECTBIECHO € yUETOM
NPUOPHUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHUI 00 OTIMYHUTENBHBIX OCOOEHHOCTSX JKUBOH HPUPOJIBI, O €&
YPOBHEBOI OpraHU3aIiU 1 YBOJIOIMH. B COOTBETCTBHHM C STHM B CTPYKType y4eOHOTO TpeaMeTa
«bronorus» BbIIENEHBI CIeTyIONINe CoepKaTenbHble TuHIK: «brnonorus kak Hayka. MeTobl
HAYYHOTO MO3HaHMs», «KieTka kak Omonornyeckas cucreMay, «OpraHu3M Kak OMOJOrHYecKast
cucreMan, «CrcreMa U MHOr0oOpa3ne OpraHM4ecKOro MUpa», «IBOIIIOLUS KUBOW TPHPOIBDY,
«DKOCUCTEMBI U TIPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnuiii npeomem «buonozusy ua yenyOieHHOM YpO8He HA CMYNEHU CpeoHe2o 00ue2o
06paszosanus 3aeepuiaem OUoIOUYECKoe 00PA308anUe 8 WKOLE U OPUEHMUPOBAH HA PACUIUPEHUE
u yemybnenue 3HaAHUU 0OYYAIOWUXCS O HCUBOU NPUPOOE, OCHOBAX MOIEKYIAPHOU U KIEMOYHOLL
buonocuu, smbpuonocuu U OUOIO2UU PA3BUMUA, 2EHEeMUKU, CeleKyul, OUOMEXHONIO0UU,
9B0NIOYUOHHO20 YYEHUSL U IKOJLOSUU.

H3yuenue yuebnoco npeomema «buonocus» na yenybneHHOM ypoeHe OpUEHMUPOBAHO HA
NOO20MOBKY 00YUaAOWUXCs K NOCIedyrouemy noayieHur0 OuoI02uuecKko20 oopaszoeanus 6 ey3ax
U opeaHusayuax cpeoHe20 npogeccuoHanbHo2o obpasosanus. (OcHO8Y e20 COO0epHCAHUs.
cocmasisiem cucmema OUONOSUYECKUX 3HAHULL, HNOLYYEHHBIX NPU UZVHEHUU 00VHUAIOUWUMUC
COOMBEeMCMBYIOWUX CUCEMAMUYeCKUX pazoenos buono2uu 8 ochogrou wkone. B 10-11 xknacce
amu 3Hanus noayuarom pazeumue. Tax, pacuiupervl u yenyOneHvl OuoiocudecKue 3HAHUS O
PACMEHUSAX, HCUBOMHDBLX, 2pubax, b6aKxmepusax, op2anusme yenogexd, oOWUX 3aKOHOMEPHOCTAX
HCUBHU, OONOJTHUMENLHO GKIIOUEHbl OUONI0cUYeCcKUe C8e0eHUss NPUKIAOHO020 U HOUCKOBO2O
xapakmepa, KOmopbvie MOJNCHO UCNONb308aMb KAK OpueHmupwvl OJisl Nociedyloujeco 6vloopa
npogheccuu. Bozmodicna maroice unmezpayus OUOLOSUYECKUX 3HAHUL C COOMBENMCMEYIOUWUMU
SHAHUAMY, NOJVYEHHbIMU O0OVUAIOWUMUCA NPU  U3YYeHUU @QUIUKY, XUMuU, eceocpaguu u
Mamemamuxu.

Crtpykrypa mporpamMmbl ydeOHOTO mpeamera «buonorus» 0a30BOT0/yriayO0i€HHOTO YpPOBHS
OTPaKaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIN M ABOJIOIMOHHBIN MOIXOABI K H3ydeHH0 Onosoruu. CorimacHo
UM, U3y4aroTCsl CBOMCTBA ¥ 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIC JIJIsl )KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS
OpraHu3aIliy, 3BOJIOIHMU OPTaHUYECKOTO MHUpa Ha 3emiie, COXpPAaHEHHUS OMOJIOTHYECKOTO



pa3HooOpa3us minaHetsl. Tak, B 10-11 kiacce n3y4aroTcss OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM U KIETOYHOU
Oouosnornu, >MOPHUOJIOTUM U OMOJIOTUM PA3BUTHUS, TCHETUKU | CEIEKIHUU, OMOTEXHOJIOTUUH
CUHTETHUYECKON OMOJIOTHH; aKTyalu3UPYIOTCS 3HAHMUS OOyYaromuXcs 1Mo OOTaHHKE, 300JI0THH,
aHaTOMHH, (PU3NOJIOTHH YEJIOBEKA.

Vueonwiti npeomem  «buonocus» npuzean  obecneuumsv — oceoeHue  00YUAIOUWUMUCS
OuoI02UYeCKUX MeopUll U 3aKOHO8, Uoell, NPUHYUNOS U NPABUIL, JTEHCAUJUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOL
ecmecmeeHHO-HaY4YHOU KaApmMuHbl MUpa; 3HAHULL O CMpPOeHUuuU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCMsX
KAeMKY, Op2aHu3Ma, HNONYIAYUU, OUOYEHO3d, IKOCUCMEMbI, O BblOAIOWUXCA  HAYYHBIX
O00CMUIICEHUSIX, COBPEMEHHBIX UCCIeO08AHUAX 8 OUOTI02UL, NPUKTAOHBIX ACNEeKMAX OUOI02UYECKUX
3Hauuu. /J{na pazeumus u Nnoo00epicanusi ummepeca o00yuarowuxci K Ouonocuu Hapsoy co
3HAUUMENLHBIM 00BLEMOM MeopemuUyecKo20 Mamepuala 8 CoOOepiICcanuy yuedHo2o npeomema
«buonozusy npedycmompeno 3HaKOMCmMeo ¢ Ucmopuel CMAaHo8IeHUs. U pa3eumus mou Ui UHo
obracmu buono2ul, 8KIAOOM OMEYECMBEHHBIX U 3aPYOEHCHBIX YUEHBIX 8 peuleHuUe BANCHeUUUX
Ouon02UecKUX U IKOJI02U4ECKUX npoodieMm.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUA
YYEBHOI'O IPEJMETA «BHOJOI' U51»

Leuab u3ydyenus yuedHoro npeamera «buosiorus»— oBiaaeHne oO0y4arONMMUACS 3HAHUSIMH

0 CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHATLHOM OpPraHU3alliy KUBBIX CUCTEM PA3HOTO paHra W MpuoOpeTeHue

YMEHUHN UCIIOJIB30BATh AT 3HAHMA: JIJIl TPAMOTHBIX JEHCTBUN B OTHOIICHUH OOBEKTOB KUBOM

OPUPOABI U PEHICHHUS Pa3NUYHbIX JKU3HEHHBIX MPOONeM; 8 popmuposanuu uHmepecax

onpeoenéHnoll obnacmu npogheccUOHANIbHOU OesIMelbHOCMU, C8A3AHHOU ¢ Ouonocuetl, UIUK

8b100pY YuebH020 3a6edetust 0l NPOOOJINHCEHUSA OUONIO2UYECKO20 0OPA30B8AHUS.
JocTuxkenue neiau u3ydeHus yuyeObHoro mpenmera «buosiorus» obecrieyuBaeTcsl pelieHHEM

CIEYIOIINX 33/1a4 Ha 0A30M YPOBHE:

OCBOCHHE OOYYarOIIMMUCS CHUCTEMbl 3HAHUH O OHMOJIOTMYECKHX TEOpHSX, YUCHHSX, 3aKOHaX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIOTe3aX, IMpaBWIaX, CIYXKalUX OCHOBOW 1Js  (HOpMHUPOBAHHS
NPEJICTaBICHUN O E€CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTHHE MHUpa; O METOJaX HAyYHOTO ITO3HAHWS,
CTPOEHUHU, MHOTOOOpa3uu M OCOOCHHOCTSX >KHMBBIX CHUCTEM DPa3HOIO YPOBHSI OpraHU3alluiy;
BBIJTAFOIIUXCSI OTKPBITHSIX M COBPEMEHHBIX HCCIICIOBAHUSIX B OHMOJIOTHH;

dopMupoBaHue y OOydarouMxcs T[O3HABATEIbHBIX, HHTEIUIEKTYAIbHBIX M TBOPYECKHX
CIOCOOHOCTEH B IMPOIECCe aHAIN3a TAHHBIX O IYTSX Pa3BUTHS B OMOJIOTHH HAyYHBIX B3TJISIOB,
U7eH U OJIXOJ0B K U3YyUEHHIO )KUBBIX CHCTEM PAa3HOTO YPOBHS OpPTraHU3AIINH;

CTaHOBJICHHE Y OOYYaIOUIMXCSl OOWIEH KyNbTyphl, (YHKIIMOHAIHHOH TPaMOTHOCTH, pPa3BUTHE
YMEHHUI OOBSICHATD U OLIEHUBATH SBICHUS OKPYKAIOIIETO MUPA JKUBOW MPUPOBI HA OCHOBAHHUH
3HAHUU ¥ OIBITA, IOJYYSHHBIX TP U3YICHUN OMOJIOTHH;

dbopMupoBaHUe Yy 00yJarONINXCs YMEHUN WIUTFOCTPUPOBATH 3HAYCHHE OMOIIOTUYECKUX 3HAHUN B
NPaKTUYECKOHN NeSTeTLHOCTH YeJI0BEKA, PAa3BUTHH COBPEMEHHBIX MEIUIIMHCKUAX TEXHOJIOTHH 1
arpoOMOTEXHOJIOTHA;

BOCIIUTaHHE YOSKIAEHHOCTH B BO3MOKHOCTH IIO3HAHHS YEJIOBEKOM JKHBOW TIPUPOJIEI,
HEOOXO/IMMOCTH OEpeKHOro OTHOWIEHHS K HeH, COOMIOACHUS HTUYECKHX HOPM IIpH
NPOBEICHUH OMOJOTHYECKIX MCCIIeIOBAHN;

OCO3HAaHHE IIEHHOCTH OWONOTUYECKUX 3HAHWKA [IJIs TIOBBIIICHHS YPOBHS OSKOJOTHYECKON
KYJIBTYpPHI, IUTsl POPMUPOBAHUS HAYTHOTO MUPOBO33PEHUS;

NPUMEHEHUE TPUOOPETEHHBIX 3HAHUW W YMEHUH B TOBCEIHEBHON >KWU3HHM MJI OILICHKH
MOCJIC/ICTBHI CBOEH JEATETHLHOCTH IO OTHOIIEHHIO K OKPY)KAroIIeH cpene, COOCTBEHHOMY
3I0pOBbI0; 0OOCHOBAHUE U COOIIOICHHE Mep NMPOPUIAKTHKH 3a00JICBaHUA.

Ha yenybnennom yposne:

O3HAKOMAEHUE 00YYAIOWUXCA C MemoO0amu NO3HAHUS JHCUBOU NPUPOObL. UCCIe008aMENbCKUMU
Memooamu OUOOSUYECKUX HAVK (MONEKYIAPHOU U KIeMOYHOU Ouonocuu, >MoOpuoiocuuu
Ouonocuu pazeumus, 2eHemuKu U cerekyuu, OUOMEeXHOI02UU U CUHMEemU4ecKou OUoIo2ulU,
NAaneoHmMono2uul, IKOJI02UL); Memooamy CamoCmoamenrbHo20 NpPo8edeHUsi OUOI0UYECKUX




uccnedosanuli 6 Jnabopamopuu u 8 npupode (HabaoOeHue, umMepeHue, IKCHEPUMEHM,
MoOenuposanue);

061a0eHUe  0OYUAIOWUMUC — YMEHUAMU.  CAMOCMOSMENbHO — HAXOOUMb,  AHATUZUPOBAMb
U UCNONL306aMb  OUONIOSUYECKVIO  UHOpMAayuro,  NOAb306AMbCA  OUONOSUHECKOU
MepMUHoONIO2Uell U CUMBONIUKOU, YCMAHAGIUBAMb C653b Medcdy passumuem Ouoiocuul
COYUATILHO-IKOHOMUYECKUMU U IKOLOSUYECKUMU NpoOIemMamu yenoseyecmsd, OYeHUsamso
nocieocmeusi ceoell 0esimeibHOCmU NO OMHOWEHUI0 K OKpydcaroulel. npupooHoll cpeoe,
CcOOCMBEHHOMY 300P0BbIO U 300POBbI0 OKPYICAIOWUX TH00ell;, 000CHO8bI8AMb U COONI00AMb
Mepbl  npohunakmuky  UHGEKYUOHHLIX  3a001e8anull, Npasula NnoeedeHus 6 Npupooe
u obecneuenus 06e30NACHOCMU COOCMBEHHOU HCUBHEOESAMENbHOCMU 8 YPe3BblUaALHbIX
CUMyayusix npupoOH020 U MEXHOLEHHO20 Xapaxkmepd, Xapakmepu3oeams COBPEMeEHHble
HayyHvle OMKPbIMUs 6 obaacmu OUoI02UU,

pazeumue 'y 00y4arOwWuxcs UHMELIeKMYAlbHbIX U MEOPUECKUX CNOCOOHOCmeEl 6 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8bIOAIOUUMUCA OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCLE008AHUAMU 8 DUONIO2UU,
pewaembiMu ero npooiemMamu, Memoooiocuell OUOI0SUYECKO20 UCCIe008aHUsL, NPOBEOeHUs.
9KCNEPUMEHMANbHBIX ~ UCCTIe008AHULL,  peuleHUuss OU0I02uYecKux 3a0ay, MOOerupo8aHus
OUOI02ULECKUX 00BEKMO8 U NPOYECCO8;

gocnumanue y 00y4alowuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWIEHUs K JHCUBOU Npupooe 6 yeiom u K
OMOeNbHbIM €€ 00beKkmam U SAGNeHUM, (QOPMUPOBAHUE IKOIOSULECKOU, 2eHemU4ecKoll
epamomuocmu, oowell Kyibmypbl N08eOeHUs. 6 NPUPoOe; UHMe2payuu ecmecmeeHHO-HayYHbIX
SHAHUU,

npuoopemenue 00YUAIOWUMUCA KOMNEMEHMHOCMU 8 PAYUOHATbHOM NPUPOOONOIb308aHUL
(cobnooenue npasunl nogeoexuss 6 npupooe, OXpawvl 6U008, IKocucmem, ouocgepovi),
COXpaHeHUuu coOCMBEHHO020 300P068bs U 300P0BbSL OKPYHCAIOWUX TH00ell (coON00eHus mep
npogurakmuxku  3abonesanuii,  obecneyeHue  OE30NACHOCMU  HCU3HEOEesIMENbHOCU
8 UPe3BLIYAUHBIX CUMYAYUAX NPUPOOHO20 U MEXHO2EHHO20 Xapakmepa) Ha OCHO8e
UCNONL308AHUSL OUONOSUYECKUX 3HAHUL U YMEHUL 8 NOBCEOHEBHOU HCUZHU,

co30anue yciosull OJisi 0CO3HAHHO20 8blOOPA 00YYAIOUWUMUCT UHOUBUOYANbHOU 00PA308AMENILHOLL
mpaexmopuu, cnocoocmeywel nocieoyiouemy npopheccuoOHaIbHOMY CAMOONPEOeNeHUIO,
8 COOMBEMCMBULU ¢ UHOUBUOYATIbHBIMU UHMEPeCcAMU U NOMPEOHOCMAMU PESUOHA.

MECTO YYEBHOI'O IIPEMETA «bHOJIOI US1»
B YYEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpennero o6miero oOpa3oBanusi «buonorwms», m3ydaemas Ha 0a30BOM YpPOBHE,
IpU3HaHa 005A3aTeNbHBIM YUEOHBIM MPEIMETOM, BXO/SAIIMM B COCTaB MPEIMETHOM 00IacTu
«EcrecTBeHHBIE HAyKH». Y4eOHBIM IJIaHOM Ha €€ n3ydyeHue orBesieHo 70 yuyeOHBIX 4acoB, 1o 1
yacy B Hezeno B 10 kiacce. B TeMaTtndyeckoM MmiiaHUpOBAaHUM YKa3aH pe3epB y4eOHOTO BPEMEHH,
KOTOpPO€ PpEKOMEHIYyeTCsl JUIsl pealu3allii aBTOPCKUX TIOAXOJOB IO HCIOJIB30BAaHHIO
pa3zHooOpa3HbIX (OpM OpraHu3aluy yueOHOro mnpoiecca.

VYuebublii npeamer «buosorus» yriayOonEéHHOrO YpOBHS H3y4YeHHMs BXOAMT B COCTaB
npeaMeTHo obmactu «EctecTBeHHBle Hayku». Ero m3ydeHwe mnpeaycMOTpeHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOrOo Mpoduis, HampuMmMep  XHUMHUYECKHUX, XHMHUKO-OHMOJOTHMUYECKUX U
MEIMIIUHCKHUX. B 3THX KiIaccax m3ydeHue JaHHOTO MpeaIMeTa IpeayCMOTPEHO B 00bEME yueOHOi
Harpy3ku He MeHee 3 4 B Hezenmo B 10-11kmacce (o 105 9 B rogx).

OT60p opraHW3aMOHHBIX (OPM, METOJOB U CPEACTB OOYYCHHS OMOJOTUU OCYIIECTBIISCTCS
¢ yu€ToM cHenu(HKH €ro CoAepkaHUs M HaNpaBICHHOCTH Ha MPOJOJDKEHUE OMOJIOrMYecKOro
00pa3oBaHMs B OpraHU3AIMAIX CPEAHETO MPOPECCHOHAIBHOTO U BBICIIIETO 00pa30BaHMS.

OO0s3arenbHBIM YCIIOBHEM NpU OOyYeHMM OHOJOTMH Ha YIiayONEHHOM YpOBHE SBISETCS
MPOBEICHUE JIA0OPATOPHBIX W MpakTHueckux pabdor. Taxke ydacte O00y4aroOmUXCSB
BBITIOJIHEHUH MIPOCKTHBIX U y4eOHO-HUCCIIEA0BATENIbCKUX PA0OT, TEMAaTHKA KOTOPBIX OMPEaeIIsieTCs
YUUTENEM Ha OCHOBE MMEIOLIMXCA  MaTepUalbHO-TEXHUYECKHX  PECYPCOBH MECTHBIX
IIPUPOJHBIX YCIIOBUM.



B TemartnyeckoM IUTaHUPOBAHMM U KaXIOro Kiacca MpeAroyiaraeTcss pe3epB ydyeOHOro
BpemeHu. Ha 0a30BOM ypOBHE €ro peKOMEHyeTCsl UCII0Ib30BaTh ISl HOBTOPEHUSI M 3aKPETIIICHUS
MaTepuana, a Takke peduexkcuu. Ha yrmyOGrneHHOM ypoBHE JUisi MPOBEACHUS OO0O0OIIAIOIINX
YPOKOB, 3aIIUTHI 00yUYaIOIIUMUCS MPOCKTHBIX U YU€OHO-UCCIIE0BATEIBCKUX PadOT.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OCBOEHUA
YYEBHOI'O IPEJIMETA «bUOJOI'US»

Cormacho ®I'OC COO, ycraHaBmuMBalOTCS TpeOOBaHUS K pe3yiabTaTaM OCBOCHUS
00YyYalOIIMMHUCS TIPOrpaMM CpeaHEro o0Iiero o0pa3oBaHUs: JIUYHOCTHBIC, METAlPEIMETHBIC U
MMPEAMCTHBIC.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATDBI

B cTpykType JNMYHOCTHBIX pe3ylbTaTOB OCBOEHUs mpeaMera «buosiorus» BblAeIEHbI
CIEIYIOIIME  COCTABISIIOIIME:  OCO3HAHUe  OOYYaloIIMMHUCA  POCCUMCKOW  IpakJaHCKOM
UJEHTUYHOCTU — TOTOBHOCTHM K CaMOPAa3BUTHIO, CAMOCTOSITEIBHOCTH W CaMOONPEEICHUIO;
Hanuyue momueayuu K OOyUeHUIO OWOJIOTUM; YyeleHanpasienHoe pas3eumue BHYTPEHHUX
yOeXAeHUI JTMYHOCTU Ha OCHOBE KJIFOYEBBIX LIEHHOCTEW M MCTOPUUECKUX TPAJULUN pa3BUTHUS
OMOJIOTUYECKOI0 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CNOCOOHOCMb O0YYAIOIIUXCS PYKOBOJCTBOBATHCS B
CBOEH  JEATENbHOCTH  ILIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH  yYCTAHOBKAMH, MPHUCYIIUMU  CHUCTEME
Ouosnorudyeckoro  oOpa3oBaHMs; Haluyue  NpaAGOCO3HAHUS  DKOJOTUYECKOW  KYJIbTYpHI,
CnOCcOOHOCMU CTABUTD LIEH U CTPOUTH KU3HEHHBIE MJIaHbI.

JInyHOCTHBIE PE3yabTAThl OCBOCHUS MpeaMeTa «bUoIorus» TOCTUTaloTCs B €IMHCTBE YIeOHOU
U BOCIIATATEJIBHOM JIE€ATEIIBHOCTH B COOTBETCTBUM C TPAAMILMOHHBIMU POCCUHUCKUMU
COLMOKYJIbTYPHBIMU, HCTOPHYECKUMHU U JYXOBHO-HPABCTBEHHBIMHU IIEHHOCTSAMH, NPUHATHIMU B
oOmiecTBe MpaBUJIAaMH W HOPMaMHU TOBEACHHS M CHOCOOCTBYIOT IpolleccaM CaMOTO3HaHWS,
CaMOBOCHUTAHHS U CaMOPa3BUTHUSI, PA3BUTHSI BHYTPEHHEH MO3UIUH JUYHOCTH, MATPUOTHU3IMA U
YBOKECHUS K 3aKOHY U MPABONOPSAKY, YENOBEKY TpyZa U CTaplIeMy IOKOJEHHUIO, B3aUMHOI'O
YBaXXEHHUsA, OEpeKHOr0  OTHONIICHHS K  KYJIbTYpHOMY  HACICAUI0 H  TPAJAUIHIM
MHOT'OHAallMOHAJIBHOT0 Hapoaa Poccuiickoit deneparnuu, npupoie U OKPYKarLIEH Cpeae.

JInyHOCTHBIE pe3ylbTaThl OCBOCHHS y4eOHOro mpenmera «buOJIOTHS» HOMKHBI OTpa)KaTh
TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTH OOYUaroluXcsi PyKOBOJACTBOBATHCS C(HOPMHUPOBAHHOW BHYTPEHHEU
MO3UIMENH JIMYHOCTH, CHCTEMOM IIEHHOCTHBIX OpHUEHTAlMid, TO3UTHUBHBIX BHYTPEHHUX
yOeXJIeHU, COOTBETCTBYIOUIMX TPAAUIMOHHBIM IIEHHOCTSM POCCHUHCKOrO  OOIIecTBa,
paclIUpeHUe KU3HEHHOTO OMbITAa W ONbITA JEATEIIBHOCTH B MPOILIECCE PeaTu3alid OCHOBHBIX
HaIlpaBJICHUH BOCIIUTATEIBHOM AEATEIIBHOCTH, B TOM YHCIIE B YACTH:

1. I'pa:k1aHCKOr0 BOCIIUTAHUS:

c(OPMHUPOBAHHOCTh TPAXKTAHCKOW MO3UIIUK OOYYArOIIerocss Kak aKTUBHOTO U OTBETCTBEHHOIO
YJIeHa POCCHICKOTO OOIIECTRA;
OCO3HaHHE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX TIPaB U 00SI3aHHOCTEH, YBaXKEHHE 3aKOHA U TIPABOMOPSIKA;
TOTOBHOCTH K COBMECTHOH TBOPYECKOW JIESATEIHHOCTH TPH CO3JIaHUU YYEOHBIX MPOCKTOB,
pelIeHnn yueOHbBIX U MO3HABATENIBHBIX 33124, BHITIOJTHEHUH OMOJIOTUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;
CIIOCOOHOCTB OIPEAEIATh COOCTBEHHYIO MO3HUIIMIO IO OTHOIICHHUIO K SBJICHHSIM COBPEMCHHOMN
’KM3HHU U OOBSICHATE €€;

YMCHHE YIUTHIBATH B CBOMX JICHCTBHUSAX HEOOXOIUMOCTh KOHCTPYKTUBHOTO B3aUMOICHCTBHS
JIOJICH ¢ pa3HBIMH YOCKICHUSIMH, KYJIBTYPHBIMU IICHHOCTSIMU M COITHAIIEHBIM MOJIOKCHHUEM;
TOTOBHOCTb K COTPYJIHHYECTBY B TIPOIECCE COBMECTHOTO  BBIMOJIHCHHS  y4YCOHBIX,

MO3HABATENBHBIX W HCCIENIOBATENbCKUX 3a]la4, YBAXKHUTEIHHOTO OTHOIICHHS K MHEHHUIO



OIITOHEHTOB MPU 0OCYkJIEHUH CITIOPHBIX BOIMPOCOB OMOIOTHYECKOTO COJIEPKAHMS;
TOTOBHOCTb K T'YMaHUTapHOU U BOJIOHTEPCKOU I€ATEIbHOCTH.

2. [IaTpuoTHY€CKOro BOCIIUTAHUS:

Cc(OPMHUPOBAHHOCTb POCCUHCKON TPa’KAAHCKON MAECHTUYHOCTH, NATPUOTU3MA, YBAKEHHsS K
CBOEMY HApOAY, YyBCTBAa OTBETCTBEHHOCTH Iiepes PonnHOM, TOpAOCTH 3a CBOM Kpaii, CBOXO
Ponuny, cBOH S3BIK U KyJIBTYpPY, IPOLIUIOE U HACTOSIIIEE MHOTOHALMOHAIBHOT0 Hapoa Poccun;
ONCHHOCTHOC OTHOUICHUC K HNPHUPOAHOMY HACICAHUIO W MaMATHUKAM MIPUPOJAbLI; JOCTUKCHUAM
Poccuu B Hayke, HCKYCCTBE, CIOPTE, TEXHOJIOTHSIX, TPYAE;

CIOCOOHOCTh OIICHMBATH BKJIAJ] POCCHHCKHX YYEHBIX B CTAaHOBJICHHWE W pa3BUTHE OHMOJIOTHH,
IIOHMMaHMs 3HA4YeHHUs OMOJIOTMH B IO3HAHMM 3aKOHOB MPUPOJBI, B JKU3HU YEJIOBEKa U
COBPEMEHHOI0 00I1IeCTBA;

uzeiHas yoex1EHHOCTb, TOTOBHOCTD K CIIYKEHHMIO U 3a1uTe OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 3a €ro
CyIn0y.

3. JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOI'0 BOCIIMTAHUS:

OCO3HAHHUE AYXOBHBIX LIEHHOCTEU POCCUICKOr0 HAPOA;

c(hOpMUPOBAHHOCTHh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMS, STUUYECKOTO MTOBEICHUS;

CIIOCOOHOCTH OIICHUBATh CUTYAIIUIO M IPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUs, ODUECHTUPYSICH HA
MOpPaJbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U LIEHHOCTH;

OCO3HAHUE JITYHOTO BKJIaJ[a B IOCTPOECHUE YCTOWYHUBOTO OYYyIIETro;

OTBETCTBEHHOE OTHOILLIEHUE K CBOUM POAMTEISAM, CO3/IaHUI0 CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
MPUHATHUS LEHHOCTEN CEMEUHON )KU3HU B COOTBETCTBUH C TPAAULUAMU Hapo1oB Poccum.

4. 3cTeTHYEeCKOro BOCIIMTAHHS

JCTETUYECKOEe OTHOIIEHHE K MHPY, BKIIIOUYAs 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO M TEXHUYECKOIO
TBOPUYECTBA, CIIOPTA, TPYAA, OOLIECTBEHHBIX OTHOILLIEHUII;

[IOHUMaHUE SMOLIMOHAIILHOTO BO3/IEHCTBHS )KUBOU IIPUPOJBI U €€ LICHHOCTH;

TOTOBHOCTb K CaMOBBIPA)KEHHMIO B PAa3HBIX BUAAX MCKYCCTBA, CTPEMIICHHE NPOSBIIATH Ka4ECTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3n4yecKoro BOCHUTAHU:

NOHMMaHWE W pealu3alus 37A0pOBOro M Oe3omacHOro obpasa JKHM3HU (370pOBOE NHTaHUE,
coOJII0ICHNE TUTHEHUYECKUX TIPABUII U HOPM, COAIaHCUPOBAHHBIN PEKUM 3aHITHH U OTIbIXA,
perynsipHasi (¢u3nveckas aKkTUBHOCTh), OEpEeKHOro, OTBETCTBEHHOTO U KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIEHUS K COOCTBEHHOMY (PU3UYECKOMY U IMICUXUYECKOMY 3/I0POBBIO;

NOHUMaHHe LEHHOCTH MPAaBUJ MHIUBUAYATBHOTO U KOJJIEKTHBHOIO 0€30IacHOTO MOBEACHUS B
CUTYyalUsX, YTPOXKAKOLIUX 3J0POBBIO U KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAHME TIOCIEACTBUM U HENPUATHUS BPEIHBIX MPHUBBIYEK (YMOTpeOJCHUsS aIKOToJs,
HapKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. TpyaoBoro BocuTAHUsI:

TOTOBHOCTH K TPY/Ty, OCO3HAHHE IIEHHOCTH MacTepPCTBa, TPYIOIIO0HE;

TOTOBHOCTh K AaKTHBHOW JEATEIbHOCTH TEXHOJIOTMUYECKON M COIMAIBLHOW HAIPaBJICHHOCTH,
CMOCOOHOCTh ~MHHIIMUPOBATh, IUIAHUPOBATH M CAMOCTOSITENIFHO  BBITIOJHSATH — TaKyIO
JeSITeNIbHOCTD;

UHTEpEC K pas3auuHbiM cdepaM TpodecCHOHATBLHONW eSTEIbHOCTH, yMEHHE COBEpIIaTh
OCO3HAHHBIN BEIOOD OyayIeit mpodeccuu U peann30BbIBaTH COOCTBEHHBIC JKU3HEHHBIE IIJIaHBL;

TOTOBHOCTb M CITOCOOHOCTh K 00pa30BaHMIO M CAaMOOOPa30BaHUIO HA IPOTSHKEHUU BCEH KU3HM.



7. IKOJOrHYECKOro BOCIIUTAHUA:

IKOJIOTUYECKH 11e1ec000pa3HOe OTHOUICHUE K PUPO/IC KaK HCTOYHUKY KH3HU Ha 3eMIie, OCHOBE
¢€ CyIIeCTBOBAHHS;

MOBBIIIIEHUE YPOBHS AKOJIOTHYECKOHN KyJIbTYphI: IPUOOPETEHHUE OIBITA INIAHMPOBAHUS IIOCTYIIKOB
Y OIICHKU MX BO3MOYKHBIX TTOCIICICTBHIA JJIsl OKPYIKAFOIICH CPEJIbl;

OCO3HaHUE MII00ATBHOTO XapaKTepa KOJIOTHUECKUX MPOOJIeM U IyTei MX PELICHUs; CIOCOOHOCTh

UCIIOJIb30BATh MPUOOpPETaeMbIC MPH U3YYCHUH OMOJIOTHH 3HAHHS M YMEHHUS MpPH
pelieHrH TpoOJeM, CBS3aHHBIX C PAlMOHAIBHBIM IPHPOJIONONIE30BaHHEM (COOIOACHNE
MPaBUJI MOBEJCHUS B MPUPOJIC, HAMIPABICHHBIX HA COXPAHEHHE PABHOBECUS B YKOCHUCTEMaX,
OXpaHy BUIOB, SKOCHUCTEM, OHOChepsl);

aKTHBHOE HEIMPUATHE IEHCTBHUI, MPUHOCSAIIMX BPE OKPYXKAOIIeH MPUPOIHOI cpese, yMEHHE
IMIPOTrHO3UPOBATH He6JIaFOHpI/I$ITHI)I€ 9KOJIOTHUYCCKUEC IIOCIICACTBU S MNpeaApUHUMACMBIX
JEUCTBHUI ¥ IPEIOTBPAIIATh HX;

HaJIM4Yue Pa3BUTOIO 9KOJOTHYCCKOTI'O MBIIIJICHU S, SKOJIOTHYECKOU KYJbTYPBHI, OIIbITa
JEATEILHOCTH JKOJOTMYECKOW HANpaBICHHOCTH, YMEHHS PYKOBOJACTBOBAaTbCS WMH B
HO3HaBaTCJ’IBHOfI, KOMMYHHKaTI/IBHOﬁ u COIIPIaJ’IBHOfI IMPAKTHUKEC, T'OTOBHOCTH K Y4YaCTHIO B
MPAKTHYECKOHN IESITEbHOCTH YKOJOTMYECKOM HAPaBICHHOCTH.

8. IleHHOCTH HAYYHOTI'0 IO3HAHMS

c(OPMHPOBAHHOCTE MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO DPa3BUTHSA
HayKM U OOLIECTBEHHON IMpPaKTHUKH, OCHOBAHHOI'O Ha JMAJOre KYyJbTYp, CIIOCOOCTBYIOLIETO
OCO3HAHMIO CBOETO MECTA B MOJIUKYIbTYPHOM MUDE;

COBEPIICHCTBOBAHUE SI3bIKOBOM M YUTATEIbCKOM KyJIbTYphI KaK CpPeJICTBA B3aUMOIEHCTBUS MEXKIY
JIIOJbMU U NTO3HAHUS MUPA;

NOHMMaHUEe crenupuku OUOJIOTMM KaK HayKd, OCO3HaHus €€ poiau B (OpPMHUPOBAHHUU
palMOHABHOTO  HAYYHOTO  MBIIUIEHUS, CO3JAaHUU  IIEJOCTHOIO TPEACTaBIEHUS 00
OKpY’KaloIlleM MUPE KaK O €IMHCTBE MPUPO/Ibl, UETIOBEKA U OOIIECTBA, B TO3HAHUU NPUPOIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH U peleHNH MPOoOIeM COXpaHeHHsI TPUPOTHOTO PABHOBECHUS;

yOexAEHHOCTh B 3HAYMMOCTH OMOJIOTUU ISl COBPEMEHHOW ITUBUIIM3ALMH: 00ECIIeueHUs] HOBOTO
YPOBHS pa3BUTHs MEJUIMHBI, CO3/JaHNE EePCHEKTUBHBIX OMOTEXHOIOTHI, CIOCOOHBIX pelaTh
pecypcHble MpoOIeMbl pa3BUTHUSI YEJIOBEYECTBA; IOWUCKA MyTeH BbIXOAA M3 TIJI0OATBHBIX
HKOJIOTHYECKUX MpobieM U olecreueHUs IMepexoja K YCTOWYMBOMY  Pa3BHUTHIO,
paloHaIbHOMY HCIIOJIB30BAHUIO MPUPOIHBIX PECYPCOB U (POPMUPOBAHHUIO HOBBIX CTaHIapPTOB
KHU3HU;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B TIOJYYEHUU OHOJIOTUYECKUX 3HAHMM B ILENAX IOBBIIIEHUS O00Ien
KYJIBTYpBl, €CTECTBEHHO-HAyYHOH TI'PaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW YacTH (YHKIHMOHAIBHOMN
IrPaMOTHOCTH 00y4aromuxcsi, GopMUPYEMON MpHU U3y4eHUU OUOJIOTUY;

NOHMMAHHUE CYIIHOCTH METOJOB IIO3HAHUA, MHCIOJIb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIOCOOHOCTH HCIIOJIb30BaTh IOJIydaeMble 3HAHUS JJIs aHalu3a U OOBSICHEHUS SBJICHUMN
OKpPY’KAIOIlIEer0 MHpa U MPOUCXOIALIMX B HEM H3MEHEHUH; yMEHHE JejaTb 0OOCHOBAaHHBIE
3aKJIIOYEHHsT Ha OCHOBE HAy4HBIX (PAKTOB M MMEIONIMXCS JaHHBIX C IEJNbI0 MOJy4YEeHUs
JIOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIOCOOHOCTh CAMOCTOSITEIILHO MCIIOJIb30BaTh OMOJOTMUYECKUE 3HAHUS JJIS pelleHus mpolieM B
peaIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYalUAX;

OCO3HAaHME IIEHHOCTHM HAy4YHOM JEATENbHOCTH, T'OTOBHOCTb OCYIIECTBJISATh IPOEKTHYIO U
HCCIIEI0BATENIBCKYIO JESTEIbHOCTh MHANBHUYaIbHO U B IPYIIIIE;

TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K HEMPEPHIBHOMY 00Pa30BaHUIO U caMOOOPa30BaHUIO, K aKTHBHOMY
MIOJTyYEHHIO HOBBIX 3HAHHM 110 OMOJIOTUU B COOTBETCTBUHU C JKU3HEHHBIMU OTPEOHOCTAMM.

B mporiecce moCTHXEHHS JTUYHOCTHBIX PE3YJILTATOB OCBOCHHUS OOYYAIOIIMMUCS POrPAMMBI
cpenHero oOmero oOpa3oBaHHs y OOYYArOIIUXCS COBEPIUICHCTBYETCS  OMOYUOHATbHBIL



unmeniexm, Npeanoiararomuii copMUpOBaHHOCTb:

CAMOCO3HAHUs, BKIIIOYAIOIIETO CIIOCOOHOCTh IOHUMATh CBOE AIMOLIMOHAJIBHOE COCTOSIHUE, BUJIETh
HaIpaBJICHUs Pa3BUTUS COOCTBEHHON 3MOIMOHAILHON Cepsl, ObITh YBEPEHHBIM B ceOe;

camope2ynuposansl, BKIIOYAIOLIETO CaMOKOHTPOJb, YMEHHUE NPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE IOBEJICHHE, CIIOCOOHOCTh alallTUPOBATHCS K SMOLMOHAIBHBIM U3MEHEHUSIM U NIPOSBIATH
THOKOCTb, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

BHYMPEHHeU MOmueayuu, BKIIFOYAIOIEN CTPEMIICHHE K IOCTHKEHUIO LIENH U yCIIEXY, ONTUMU3M,
MHULMATUBHOCTb, YMEHUE AEUCTBOBATh, UCXO/I U3 CBOUX BO3MOXHOCTEH;

IMnamuu, BKIFOYAOLIEH CIOCOOHOCTh TOHUMATh YMOLMOHAIBHOE COCTOSTHUE IPYTUX, YUYUTHIBATh
€ro MpH OCYIIECTBICHUU KOMMYHHUKALIUH, CIIOCOOHOCTH K COYYBCTBHIO M COTIEPEKUBAHHMIO;
COYUANbHBIX HABLIKOG, BKITIOYAIOIINX CIIOCOOHOCTh BHICTPaUBAaTh OTHOLIEHUS C IPYTUMH JIFOAbMH,

3a00TUTHCS, IPOSIBIATH HHTEPEC U pa3peraTh KOH(PIUKTHI.

METAIIPEJMETHBIE PE3YJIbTATBI

MertanpeameTHble pe3ylbTaThl OCBOEHHUS ydeOHoro mpenmera «buonorus» exmouarom:
3HaYMMble Ui (OPMHPOBAHUS MHPOBO33PEHHUS OOYYAIONIMXCS  MEXIUCIUIUIMHAPHBIC
(MeXnpeIMeTHbIE) OOIIeHAYYHbIE TTOHATHS, OTPAXKAIOIINE [[EIOCTHOCTh HAYYHOU KapTUHBI MUpA
U cnenu(uKy METOAOB IMO3HAHMSI, HCIIOJIB3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BELIECTBO, YHEPTHS,
SBIIEHUE, TPOIECC, CHUCTeMa, Hay4HbIH (haKT, MPUHIUI, TUIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTH, 3aKOH,
Teopusi, UCCIIEI0BaHUE, HAOIIOIEHUE, U3MEPEHHE, SIKCIIEPUMEHT U Jp.); YHUBEPCAIbHbIC yUEOHbIE
neiictBus  (IO3HaBaTelbHbIE, KOMMYHUKATHUBHBIE,  DETyISATUBHBIE),  OOeCIeYnBaIONIUe
¢dopmupoBaHne (HYHKIMOHAIBHONW T'PAMOTHOCTH M COLMAIBHOW KOMIETEHIIMH O0YYaroIuXCs;
CHOCOOHOCTh 00yyaromuxcs HCII0JIb30BATh OCBOEHHBIE MEXIUCLUIUIMHAPHBIE,
MHUPOBO33pEHUYECKUE 3HAHUS U YHUBEpCAJbHble Y4eOHble IEHCTBUS B IIO3HABAaTEIbHON U
COLIMAJILHON ITPAKTHUKE.

MeTtanpeameTHble pe3ysibTaThl OCBOEHUS IPOrPaMMBbl CPETHETO 00111ero 00pa3oBaHUsl JOJIKHbI
OTpaXKaTh:

OBiajcHNe YHUBEPCAIbHBIMU V‘{e6HBIMI/I MMO3HABATEILHBIMU JICHCTBUSIMU:

1) 6azosvie nocuueckue deticmeust.

CaMOCTOSITENIFHO ~ (pOpMyNTUpOBaTh H  aKTyalU3upoOBaTh IMpoOIeMy, paccMaTpuBaTh €€
BCECTOPOHHE;

UCIIOJIb30BaTh TMPH OCBOCHUM 3HAHWUN TPHEMBI JIOTHYECKOTO MBIINUICHHS (aHaW3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUs, KiaccUpUKaluu, 0O00OIIEHUs), PAaCKPBIBATh CMBICI OMONOTHYECKUX TOHSATHI
(BBIIENIATH WX XapaKTepHBIC TPU3HAKH, YCTAaHABIMBATH CBSI3U C IPYTUMHU ITOHSATHSIMH );

OTIPEICTIATh IEeNU JIeATEIbHOCTH, 3aJ]aBasi MapaMeTphl U KPUTEPUH UX JOCTHKEHUS, COOTHOCUTh
PE3YIIbTATHI JEATSIILHOCTH C TTOCTABJICHHBIMH TEIISIMH,

UCIIONIb30BaTh OMOJOTUYECKHE TMOHATHUS ISl OOBSICHEHHUSI (PaKTOB M SIBICHUI JKUBOW MPHUPOJIBI;

CTPOUTH JIOTHYECKHE PACCYKACHUS (MHAYKTUBHBIC, NeTyKTHUBHBIC, [0 AHAJIOTHH), BBISBIATH
3aKOHOMEPHOCTH H IPOTUBOPEYHS B PACCMATPHBACMBIX SIBJICHUSX, (POPMYTUPOBATEH BHIBOJIBI H
3aKJTFOYCHUS;

MPUMEHSTh CXEMHO-MOJICIBHBIE CPEACTBA JUIS TPEJACTABICHHS CYIIECTBEHHBIX CBS3eH W
OTHOIICHUN B M3y4aeMbIX OMOJOTHMUYECKUX OOBEKTaX, a TakKe MPOTUBOPEUHI pa3HOTro poja,
BBISIBJICHHBIX B PA3JIMYHBIX WH()OPMAIIMOHHBIX HCTOYHHUKAX;

paszpabarbiBaTh IJIaH pemIeHUs MPOOJIeMbl ¢ y4€TOM aHallM3a UMEIOMIMXCS MAaTePUAIBHBIX U
HEMaTepUaIbHBIX PECypCOB;

BHOCHUTBH KOPPEKTUBHI B JCSITEIHHOCTD, OIICHUBATH COOTBETCTBUE PE3YJILTATOB IEJISIM, OIICHHBATh
PUCKU TIOCTIEICTBUI eSTENLHOCTH;

KOODJAWHUPOBATh M  BBINOJHATE pPabOTy B  YCIOBUSX pEATbHOTO, BUPTYaJbHOTO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aMMOJICHCTBHS;

pa3BUBaTh KPEaTHBHOE MBIIIUICHUE ITPH PEIICHUH KU3HEHHBIX TTPOOIIEM;



2) bazoevie uccie008amenbeKue Oetcmeust:

BJIAJICTh HAaBbIKAMHM Y4eOHO-HCCIICIOBATEIbCKOW W TPOCKTHON JEATCIIbHOCTH, HaBBIKAMH
paspelieHus mpoodeM; ClIOCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEILHOMY ITOMCKY METOJIOB
peleHusI MPaKTHYSCKUX 3a/1a4, TPUMEHEHHIO Pa3IMYHbIX METOOB MTO3HAHUS;

UCIIOIB30BaTh Pa3IMYHBIC BHIBI JICATEABHOCTH 110 IOJYYEHHIO HOBOIO 3HAHHS, €ro
HHTEPIpPETAIMU, PEOOPa30BaHUIO M MPUMEHEHHIO B YUCOHBIX CUTYAIlMsSIX, B TOM YHUCIIC TPU
CO3JIaHMH YYEOHBIX U COIMAIBHBIX IIPOCKTOB;

(GbopMHpOBaTh HAYUYHBIH THIT MBIILICHUS, BJAJCTh HAYYHOH TEPMUHOJOTHEH, KIIFOUEBBIMHU
MOHATUAMH M METOAAMU;

CTaBUTh W (OPMYJIMPOBATH COOCTBEHHBIC 3a7auyd B OOpA30BATEIBHON JEATCILHOCTH W
YKMU3HCHHBIX CHTYaIlHsX;

BBISIBJISATH IPHYMHHO-CIICJICTBEHHBIC CBS3HM M aKTyaJIM3UPOBATh 3a/1a4y, BBIIBUTATh TUIIOTE3Y €&
pEILICHUs,, HAXOAUTh apryMEHTBhI I JIOKAa3aTelbCTBA CBOMX YTBEP)KICHHH, 3a1aBaTh
napaMeTpbl U KPUTEPUU PEIICHUS;

aHAJM3MPOBATh MOJYYECHHBIC B XOJIC PCIICHUS 3a7a4l PE3YJIbTaThl, KPUTHYECCKU OICHUBATh HX
JOCTOBEPHOCTb, IPOTHO3UPOBATH U3MECHCHHUE B HOBBIX YCIIOBHSIX;

JIaBaTh OIIEHKY HOBBIM CHUTYAIIUsM, OLICHHUBAThH IPUOOPETEHHBIN OIIBIT,

OCYILECTBIIATL IICJICHANPABICHHBIA IMOMCK TIEpEeHOCa CPEACTB M CIIOCOOOB JCHCTBUS B
podeCCHOHATIBHYIO CPELY;

yMeThb MIEPEHOCUTh 3HAHUS B MIO3HABATEIBHYIO U MPAKTHYECKYIO 001aCTH )KU3HECSITCIbHOCTH;

YMETh HHTETPUPOBATH 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEIMETHBIX 00JIaCTeH;

BBIJIBUT'aTh HOBBIC MJICH, ITPEIaraTh OPUTHHAIBHBIC TTOIXObI M PCIICHHS; CTABUTH MPOOIEMBI U
3aj1a4y, JIOMYCKAIOIINE aIbTePHATHBHBIC PEIICHHMS;

3) oeiicmeusi no pabome ¢ ungopmayuet:

OpPUEHTUPOBATHCS B PA3IIMYHBIX UCTOYHUKAX MH(pOpMaLnU (TeKcTe yueOHOro mocoousi, Hay4Ho-
MOMYJISIPHOM JUTeparype, OMOJOrMUECKUX CIIOBAapsAX U CIPaBOYHHMKAX, KOMIBIOTEPHBIX 0a3ax
naHHbIX, B VHTepHere), aHanmu3upoBaTb WHGOPMALMIO pA3IUYHBIX BUAOB U  (GopM
IIPEICTaBICHNS], KPUTHYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh X HEIPOTUBOPEUUBOCTE;

dopMynupoBaTh 3ampochl W MPUMEHATh pa3IMyHble METOJbl MNpU IMOUCKE U oTOOope
Ouosiornyeckoit uHpopMaIu, HeOOXOIUMOH /7S BBIMOJIHEHUS YUeOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh  ONBIT  HCHOJB30BaHUSA HMH(GOPMAIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOTHH,
COBEPILICHCTBOBATH KYJIBTYPY aKTUBHOT'O UCIIOJIb30BAaHUS PA3JINYHBIX IIOUCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENIbHO BBIOUPATh ONTHUMAaNIbHYIO (POPMY MPECTABIEHUS OMOJOTHUYECKON NH(OpMaLuu
(cxemsl, rpauKy, IMarpaMMsbl, TaOJIHUIIbI, PUCYHKH H Jp.);

MCIIOJIb30BaTh HAYYHbIHN S3bIK B KaUECTBE CPE/ICTBA IIpU paboTe ¢ OUOIOrnyecKoil nHpopmarme:
NPUMEHATh XUMUYECKHe, (pu3nyeckue M MaTeMaTH4yeCKue 3HAKH U CHUMBOJBI, (POPMYIIBI,
ab0peBuaTypy, HOMEHKJIATYpPy, UCIOIb30BaTh M MPEOOPA30BBIBATh 3HAKOBO-CHMBOJINYECKHE
CPEICTBA HAIJISIIHOCTH;

BJIa/IETh HAaBBIKAMHU PAaCMO3HAaBaHMs M 3alIUThl WH(pOpMaluu, HHHOPMAIIMOHHON OE€30MacHOCTH
JUYHOCTH.

OBaJicHNE YHUBEPCAIbHEIMM KOMMYHUKATHBHBIMU JCHCTBUSIMMU:

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATE KOMMYHUKAIIMH BO BceX cepax jKU3HH; aKTHBHO y4aCTBOBATh B JTHAJIOTE HJIH
JIMCKYCCHHU IO CYIIECTBY OOCY)KIaeMOi TeMbl (yMEHHE 3a]aBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBATh
CY)KICHHS OTHOCHUTEIILHO BBIMOJIHCHUS TpeIaracMoil 3ajadd, YYUTHIBATh HHTEPECHl H
COTJTACOBAHHOCTD TIO3UIIUH IPYIUX YIaCTHUKOB JTUAIOTA WIIH TUCKYCCHH);

pacrio3HaBaTh HeBepOalbHBIE CPEACTBA OOIIECHUS, MOHMMATh 3HAYEHHE COIMAIbHBIX 3HAKOB,
NPEINOCHUTOK BOSHUKHOBEHHSI KOH(PIIMKTHBIX CHTYAIUil; yMETh CMATYaTh KOHMINKTHI U BECTH
[IEPETOBOPBI;



BJIAJICTh PA3IMYHBIMU CHOCOOAMH OOILEHHUS M B3aUMOJICHCTBUS; MOHUMATh HAMEPEHUsS JPYTrUX
JIOACH, TPOSIBIISATh YBAXKHUTEIBHOE OTHOIIEHHWE K COOECEIHUKY M B KOPpPEKTHOH (opme
(GopMyIMpPOBATH CBOU BO3PAKEHHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO U3J1araTh CBOIO TOUKY 3PEHMSI C UCIIOJIb30BAHUEM SI3bIKOBBIX CPE/ICTB;

2) coemecmmuasi 0esimebHOCHb.

MOHUMATh U UCTIOJIb30BATh MPEUMYIIIECTBA KOMAaH/IHOM U MHIMBUYaIbHOU paOOThI IPU PELICHUH
OuosIorn4eckoil mpoGiieMbl, 0OOCHOBBIBAaTh HEOOXOAUMOCTh HMPUMEHEHHUSI TPYNIOBBIX (HOpM
B3aMMO/ICHCTBUS NP pPelICHUH y4yeOHOH 3a1auu;

BBIOMPATh TEMAaTHKy W METOJAbl COBMECTHBIX JEHCTBHH C Y4YETOM OOLIMX HHTEPECOB H
BO3MOXXHOCTEH Ka)X0Tr0 YIeHa KOJUIEKTHBA;

NPUHUMATD LIEJIH COBMECTHOM JIEATEILHOCTH, OPraHU30BBIBaTh M KOOPJMHUPOBATH JACHCTBUS 1O
e€ MOCTIKEHUIO: COCTaBIATh IUIAH JCWCTBHM, paclpeAensiTh poiu ¢ y4E€TOM MHEHUM
YYaCTHUKOB, 00CYXIaTh PE3yJIbTaThl COBMECTHOU PaOOTHI;

OILICHMBATh KAueCTBO CBOETO BKJIAa/Ja M KaXKIOTO YYacTHHKA KOMaHJbl B OOMIMI pe3ynpTaT IO
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

npejiaraTh HOBBIE MIPOEKTHI, OIEHUBATh HUAEH C TMO3ULUU HOBHU3HBI, OPUTHHAIBHOCTH,
MPAaKTUYECKOM 3HAYMMOCTH;

OCYIIECTBIISITH MO3UTUBHOE CTPATErMYECKOE MOBEIECHUE B PA3UYHBIX CUTYAIUSX, MPOSBISATH
TBOPYECTBO U BOOOpaKEHUE, OBITh HHUITUATHBHBIM.

OBJI&Z[GHI/IG YHUBCPCAJIbHBIMHU PETYJIATHBHBIMU ﬂCﬁCTBHﬂMHI

1) camoopeanuzayus:

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOIMYECKHE 3HAHUS JUIsl BBISBJICHUS NMPOOJIEM M MX PEeleHHs B KU3HEHHBIX U
y4eOHBIX CUTYaIHIX;

BBIOMpPAaTh Ha OCHOBE OMOJIOTMUECKUX 3HAHMN IEJIeBble U CMBICIOBbIE YCTAaHOBKHM B CBOHUX
JIEUCTBUAX M MOCTYNKAX MO OTHOIICHUIO K KMBOW MPHUPOJE, CBOEMY 3I0POBBIO M 3JI0POBBIO
OKPYXKaIOIIUX;

CaMOCTOSITENIbHO OCYIIECTBIISTh TO3HABATENIbHYIO JI€ATEIbHOCTD, BBISBIATH MPOOIEMbI, CTABUTH
u (popmynupoBaTh COOCTBEHHBIE 3a/laud B 00pa30BaTENbHON JEATENBHOCTH M KU3HEHHBIX
CUTYyalUsX;

CaMOCTOSITENIbHO COCTaBJIATh IJIaH peIIeHUs] MpoOJIeMbl € Y4YETOM HMMEIOLIUXCS PECypCoB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEW U MPEITOYTEHUN;

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYalUsIM;

pacupsATh paMKH y4eOHOTO MpeMeTa Ha OCHOBE JTMYHBIX MTPENOYTEHUH;

JIeJIaTh OCO3HAHHBIN BBIOOP, apryMEHTHPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 32 PELICHHE;

OLIEHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIBIT;

croco6cTBOBaTh (OPMUPOBAHHUIO M MPOSIBICHUIO HIMPOKON 3PYOUIIMM B Pa3HbIX 00JacTsIX
3HaHUi, OCTOSHHO MOBBIIIATH CBOI 00pa30BaTeIbHbIN U KYJIbTYPHBIH YPOBEHbD;

2) CamoKOHmMpPOb.

JlaBaTh OIIEHKY HOBBHIM CHTYalldsiM, BHOCHTH KOPPEKTHBBI B JESATEIBHOCTH, OIIEHHBATH
COOTBETCTBHUE PE3YJILTATOB IIEIIAM;

BJIQJICTh HaBBIKAMH II03HABATEILHON pe(IeKCHMH KaK OCO3HAHUS COBEPIIACMBIX JICHCTBHM |
MBICITUTEIBHBIX MPOIECCOB, UX PE3YJIBTATOB U OCHOBAHMIA; UCIIOIB30BAThH MPUEMBI PE(IICKCHH
JUISL OLIEHKH CHUTYAIliH, BBIOOPA BEPHOTO PEIICHUS;

YMETh OLIEHUBATH PUCKHA M CBOEBPEMEHHO MPUHUMATh PEIICHHS 110 UX CHHXXEHHIO;

IPHHAMATH MOTHBBI M @PTyMEHTHI IPYTHX [IPU aHAJIHM3€E PE3YJIbTATOB JICATEILHOCTH;

3) npunsmue cebs u Opyaux:
MPUHUMATH CeOsI, MOHNMAsi CBOM HEJIOCTATKH U JOCTOUHCTBA;



IIPUHUMATh MOTUBBI U apI'yMEHTBI JPYTUX [IPU aHAIU3€ PE3YNIbTATOB JEATECIBHOCTH;
IIPU3HABaTh CBOE MIPABO U MPaBO APYrUX Ha OILINOKY;
pa3BUBaTh CIOCOOHOCTh IOHUMATh MUP C IIO3ULIUU JIPYTOro YeaoBeKa.

HNPEAMETHBIE PE3YJBbTATBI HA BA3OBOM YPOBHE

[Ipenmernsie pe3ynbraThl ocBoeHus mporpammbl COO mo Oumonoruu Ha 0a30BOM YpOBHE
BKJIIOYAIOT crieruduueckue aias ydeOHoro npenmera «buosorusy HaydyHble 3HaHUS, YMEHUS U
CrocoObl JEMCTBUH 1O OCBOEHHUIO, HMHTEPIPETAMH M TNPEOOpa3OBaHHUIO 3HAHWN, BUbBI
NeSITEIbHOCTH 10 MOJIyYEHHIO HOBOT'O 3HAHUS U NMPUMEHEHHUIO 3HAaHUM B pa3iIMYHbIX Y4EeOHBIX
CUTYAaIlUAX, a TAK)KE B PEATbHBIX )KU3HEHHBIX CUTYaIUsX, CBA3aHHBIX ¢ Ouonorueil. B mporpamme
IPEMETHBIE Pe3yJIbTaThl PEACTABIEHBI 110 roJjaM 00yueHHUs.

10 kaace

[IpenMeTHbIEe pe3yabTaThl OCBOEHUS yU4eOHOT0 peamMeTa «bUonorus N0KHbBI OTpaXaTh:

1) chopmMHpPOBaHHOCTH 3HAHMH O MECTE W POJIM OMOJOTMHM B CHUCTEME HAYyYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMHpPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHpa H
HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS; O BKIIAJIE POCCUUCKUX M 3apyOeKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B PAa3BUTHE
Oouosnoruy; (HyHKIMOHAILHOM TPaMOTHOCTH 4YeNOBEKa [UJIsl PElIeHUs S>KU3HEHHBIX 3ajad; &
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U PeleHUU nPodieM PayuoHaIbHO20 NPUPOOONONb308AHUSA, O 8KIAOE
POCCULICKUX U 3aPYOeHCHBIX VUEHBIX 8 pa3sumue OUOI02UL;

2) yMEHHE PacKpbIBaTh COJEPKAHUE OMOJOrMYECKUX TEPMHUHOB M MOHSTHM: )KU3Hb, KJIETKA,
OpraHu3M; MeTa0oI13M (0OMEH BEIIECTB U MIPEBPALEHUE YHEPTHH ), TOMEOCTa3 (CaMOperyJIsius),
YpOBHEBasi  OpraHW3alusi  KUBBIX  CHCTEM, CaMOBOCIIpOU3BEACHHUE  (PETpOIyKIus),
HACJICJICTBEHHOCTh, W3MEHUUBOCTH, POCT WM PAa3BUTHE; 6IAOCHUEC CUCNEMOU OUON02UYECKUX
SHAHWU, Komopas exuroyaem. buonocuyeckue meopuu (xaremoynas _meopus 1. Illeanna, M.
Hlnetioena, P. Bupxosa; xpomocomuas meopus nacieocmeennocmu 1. Mopeana); yuenus (H. U.
Basunosa — o yenmpax mHo2000pazus U _npoucxoncoerus KVIbImypPHbIX DPACMEHUlL); 3aKOHbL
(e0urno0bpA3UsL NOMOMKOE NEPE020 NOKOACHUS, PACUIENIICHUS, YUCMOMbL 2AMem, He3a8UCUMO20
Hacneoosanus 1. Menodens; comono2uyeckux psooe 6 Hacieocmeennou usmenyusocmu H.U.
Basunosa); npunyunvi (xomniemenmapuocmu),

OTIPEAETISATH TPAHUIIBI UX TPUMEHUMOCTH K KUBBIM CUCTEMAM;

3) yMeHue BIaeTh METOJaMH HAYYHOTO ITO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOJFOICHUE M OTIMCAHUE KMBBIX
CUCTEM, TPOIIECCOB W SIBJICHUI; OpraHW3aIusl M MPOBEJCHUE OMOJOTHYECKOTO IKCIICPHUMEHTA,
BBIJIBIDKCHUE THUIIOTE3bl; BBISBJICHUE 3aBUCUMOCTH MEXKIY HCCICIyeMbIMUA BEIIMYUHAMH,
00BsICHEHUE TIOTYYSHHBIX PE3YIbTAaTOB, UCIIOIB30BAHHBIX HAYYHBIX IOHATHH, TEOPHIA i 3aKOHOB;

YMEHUEe 0enams _6ble00bl_HA OCHOSAHUU NOJVYEHHBIX DEe3VIbIMamos; 61d0eHue OCHOSHbIMU
Memooamu__HAYYHO20 NO3HAHUSL, UCHONb3VeMbIX 6 OUOL02UYECKUX UCCIe00B8AHUSIX _HCUBBIX
00bexmos (onucanue, usmeperue, HabaoeHue, IKCHEPUMeHm),

4) yMeHHE BBIJCIATh CYIIECTBCHHBIC MPU3HAKUA BHPYCOB, KJICTOK NMPOKAPHOT U IYKAPHUOT;
OJIHOKJICTOYHBIX ¥ MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHM3MOB; OCOOCHHOCTH MPOIIECCOB: 0OMEHa BEIIECTB U
MIPEBpAICHHS] YHEPTHH B KJIETKE, (OTOCHHTE3a, TUIACTHYCCKOTO0 M IHEPreTHYECKOTO OOMEHa,
XEMOCHHTE3a, MUTO03a, MeW03a, OILIOJOTBOPEHUS, Pa3MHOXKEHHS, WHIUBHUIYaIbHOTO Pa3BUTHS
opranu3ma (OHTOTEHE3); d8MOmMpPOPHO20 U cemepompodHO20 Munoe numanus, Gomocunmesa,
2amemozenesa, dMopuocene3a, NnoCmMIMOPUOHANIbHO20 _PA36UMUS, 63AUMOOCUCEUs. 2EHO8,
2emepos3uca; UCKYCCmMEeHH020 omoopa;

5) ymenue ycmanasiusamo 63aumoceizu _Mmexncoy OpeaHoudamu KIemKku U ux (QYHKYusmu,
CIMPOEHUEeM KIeMOK PA3HbIX MKAHEU U UX QYHKYUAMU, MENCOY OP2AHAMU U CUCIEMAMU OPSAHOE
V_DAcmenuil, HCUBOMHbIX U YeN08eKA U UX (DVHKUUAMU, MEHCOY CUCMEMAMU OP2AHOS8 U UX
dyukyuaMU, Medcoy dmanamu_0OMeHA 8eulecms, SManamil_KIemoyHo20 YUKAA U HCUSHEHHBIX
YUKIO08 OP2AHUIMOS; DIMANAMU IMOPUOHANLHO20 PA36UMUSL, 2CHOMUNOM U (DeHOmMUnoMm,




Genomunom u paxmopamu cpedwvl 0dbumanus;

6) ymenue evlasnsamb OMAUYUMENbHBIE NPUSHAKU HCUBIX CUCTEM, 8 MOM YUCLe DACIMEHUl,
HCUBOMHBIX U YEN0BEKd,

7) ymenue ucnonb3o0eams coomseemcmeyiouue apeymeHmol, OUOI02UYECKYI0 MePMUHOO2UIO
U CUMBOJIUKY O O0OKA3AMENbCMEA POOCHBA OP2AHUSMOS8 DA3HBIX CUCMEMAMUYECKUX SPYIN,;

8)yMEeHHE TPUMEHATH MMOJTYYCHHBIC 3HAHUS /IS OOBSICHEHUS OMOJIIOTMYECKUX TMPOIECCOB H
SIBJICHHH, JIJIs1 IPUHATHUS MPAKTHYECKUX PEIICHU B MIOBCETHEBHOM JKU3HU C IIENIbI0 00eCTICUCHUSI
0C30MaCHOCTH CBOETO 3JIOPOBbS W 3/I0OPOBBSI OKPYKAIOIIMX JIFOACH, COONIOACHHS HOPM
IPaMOTHOTO TOBEICHHUS B OKPYXKAIOUIEH MPUPOIHON cpeae; NMOHUMaHHWE HEOOXOIUMOCTH
UCTIOJIb30BaHUsl JOCTHIKCHUI COBPEMEHHON OHMONIOTMHM M OMOTEXHOJIOTUH I PalliOHATBHOTO
MIPUPOIOTIOIB30BAHHS;

9) yMmeHMe pemiath 3JCMCHTApHbIC T'CHETHUYECKUE 3aJaud Ha MOHO- M JIUTHOPHUIHOE
CKpEIIMBaHKE, CICIUICHHOE HACJICJIOBAHKE, COCTABIISTh CXEMbl MOHOTHOPHIHOTO CKPEITUBAHUS
JUTSL TIpEJICKa3aHusl HACIIEAOBAaHUS NPHU3HAKOB Y OPTAaHW3MOB; VMeHUe peuiams Ouoiocuieckue
30044, 6bIAGIAMb NPUYUHHO-CIEOCMEEHHbIE CEA3U_MENCOY UCCEOYeMbIMU _OUON02UYECKUMU
npoyeccaml U ABREHUAMU, 0eldmb 8bl800blL U NPOSHO3bL HA OCHOBAHUU NOJIYYEHHbIX PE3YIbMAmOos;

10) yMmeHHe BBIMOJNHATH JTa0OpATOPHBbIE M MPAKTHYSCKHE PabOThI, COOIIOATh MPaBUIIa MPH
pabote ¢ yueOHbIM U 1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHHUEM;

11) yMeHHe KPUTHYECKH OICHHMBATh W HMHTEPIPETUPOBATH HH(OPMAIUIO OHOJIOTHYECKOTO
COJIeprKaHMs, BKITIOYAIOIIYIO IICEBIOHAYYHBIC 3HAHUS U3 Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (CMMU, HaydHo-
MOMYJISIPHBIE MaTepUalbl); THUYECKHUE AacleKThl COBPEMEHHBIX HCCIEAOBaHUNW B OHOJIOTHH,
MEIUIIHHE, OHMOTEXHOJIOTHU; yMeHue 6b108U2AMb 2unomesul, nposepsmb ux
OKCNEPUMEHMANbHIMU __ CPEOCMEAMYU, _(DOPMYIUPYA  Uelb  UCCAEO008AHUS,  AHAAUZUPOBANb
NOJIVYEHHbIE Pe3VIbMambl U 0ei1ams 6bl600bl;

12) ymeHuwe co3aaBaTh COOCTBCHHBIE MHCHMEHHBIE M YCTHBIE COOOIICHHS, 0000IIas
OMOJIOTHYECKYI0 HMH(POPMAIUI0 W3 HECKOJIbKUX HMCTOYHHKOB, TPAaMOTHO HCIIOJIb30BaTh
HNOHATUIHBIN anmnapaTt OUOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamo 6 yuebno-ucciedosamenbckol pabome no Ouono2uu, 3K0L02UUU
MeOuyure, NposooUMOlU HA_0aze WKOAbHbIX HAVYHLIX 00uecms, U nyonuyHo npeocmasisimb
NOJIVYEHHblE PEe3YAbMambl HA V4EeHUYECKUX KOHpepeHyusx;

14) ymenue oyenusams smuueckue acheknvl CO8PEMeHHbIX UCCIe)08AHUL 8 00Iacmu 6uoI02UU
U__MeOuyunvl _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCIBECHHOE ONI000ME0PEHUe, HANPABICHHOE USMEHEHUE
2EHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHBIX OP2AHUIMOS);

15)  ymenue  ocywecmensimob  0cosnannwlii  6b100p  OvOywen  npo@eccuoHaibHou
desmenvHocmu_6_obaacmu_Ouonocuu, MeOuyunbl, OUOMEXHON02UU, SeMEPUHADUU, CEebCKO20
XO33UCMEA, NUWLEBOL NPOMBILUACHHOCMU, VeIYOIsamb NO3HABAMENbHbLI UHMEpPec, HANPAaeIeHHbLL
HA__OCO3HAHHLI _68blOOp coomeemcmeyiowell npogeccuu U npoooadceHue Ouoio2u4ecko20
00pA3068aHUSL 8 VUPEAHCOCHUSIX CPEOHE20 NPODeCCUOHAIbHO20 U 8bICULE20 0OPA3Z08AHUSL.

11 kaacce

[IpenMeTHbIe pe3ynbTaThl OCBOCHUS yueOHOTO MpeaMeTa «bHoIorus JoMKHBI OTpaxaTh:

1) chopMHPOBAHHOCTH 3HAHHA O MECT€ W POJM OHOJIOTMH B CHUCTEME HAYYHOTO 3HAHHS
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAy4YHOU KapTHHBI MHpa U
Hay4YHOTO MHPOBO33PECHHS; O BKJIAJE POCCUUCKHX U 3apYOCKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BHUTHE
Ouonoruu; QyHKIMOHATHHON TPAMOTHOCTH YEJIOBEKA JJIsl PEIICHUS )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMEHHE pacKpbIBaTh COACp)KaHWE OMOJIOTHYECKHUX TEPMHHOB M TIOHSTHI: BUI, TOITYJISINUA,
reHO(OH/T, PBOJIIOLNS, ABMKYIIHE CHITBI ((PAKTOPBI) IBOIIOLUU, TPUCIIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB,
BH1000pa30BaHME, IKOJIOTHIYECKHE (PAKTOPHI, SKOCUCTEMA, MMPOAYIIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PEIYIICHTHI,
[[eNU MUTAHUS, YKOJIOTUYeCKas mIupaMua, OMoreoneHos, buocdepa;

3) BIaJCHHE CHCTEMOH OHOJOTrMYECKMX 3HAHHWM, KOTOpas BKJIIOYAET: OCHOBOMNOJATaIOIINE
OMOJIOTMYECKUE TCPMHUHBI W MOHATUSA (PKU3Hb, KIJICTKA, OpraHM3M, MeTa0oJM3M, IOMEOCTas,
CaMODETYIAINS, CAMOBOCIIPOU3BEACHNE, HACIEACTBEHHOCTh, U3MEHUYHUBOCTE, POCT M Pa3BUTHE);
ounonornueckne teopud (kimerouHas teopus T. Illsamma, M. Illnedigena, P. Bupxosa;




XpoOMOCOMHas Teopust HachencTBeHHOCTH T. Moprana); yuenus (H. M. BaBuioBa — o nieHrpax
MHOTr000pa3usl ¥ NPOUCXOXKJICHUS KYJIbTYPHBIX PACTEHUMN); 3aKOHBI (€AMHOOOpa3usi NOTOMKOB
IIEPBOTO MOKOJICHUS, PACHIETIIICHHS, YUCTOTHI raMeT, He3aBUCUMOT0 HacieaoBanus . Mennens;
TOMOJIOTHYECKHUX PSAJOB B HAclAeACTBEHHOW wu3MeHunBocTH H.W. BaBuioBa); OPUHIUIBI
(KOMILIEMEHTAPHOCTH);

4) ymenue uziarats Ouoornueckue Teopun (3Boronuonnas Teopus Y. JlapBuna, cuHTeTHUECKAS
TEOPHs SBOJIIOLINH ), 3aKOHBI K 3aKOHOMEPHOCTH (3apobiiieBoro cxojactsa K. M. bapa, uepenoBanust
IVIaBHBIX HampaBiaeHud u myrted sBomonun A. H. CeBepuioBa, yuenuss o Ouwocdepe B. U.
Bepnajckoro), onpenensTh TpaHUIBl UX TPAMEHUMOCTH K JKUBBIM CHCTEMaM;

5) yMeHHUe BIaeTh METOJAMU HAYYHOTO MMO3HAHUS B OMOJIOTUH: HAOIIOICHUE U OMMCAHUE KHUBBIX
CHCTEM, TIPOIIECCOB W SIBJICHWUM; OpraHM3allds WM TPOBEICHHE OWOJIOTHYECKOr0 JKCIIEPHUMEHTA,
BBIJIBUKEHHE THIIOTE3bI; BBISIBICHUE 3aBUCUMOCTH MEXKAY UCCIIEAYEMbIMU BETMYMHAMU, OOBSICHEHUE
MOJTYYCHHBIX PE3YJIbTATOB, UCIIOIB30BAHHBIX HAYYHBIX MOHATUH, TEOPUH U 3aKOHOB; YMECHHUE JENIaTh
BBIBOJIbl HA OCHOBAHHH MOJTYYEHHBIX PE3YJIbTaTOB;

6) yMEHHE BBIIEIATH CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKUA CTPOCHUSI OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB: BHJIOB,
MOMYJISIIUH, MPOYLIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYIIEHTOB, OMOT€O0I[EHO30B U SKOCUCTEM; OCOOEHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACJICACTBCHHONH HM3MEHYHMBOCTH, ©CTECTBEHHOro OTOOpa, BUA000pa3oBaHUS,
MPUCTIOCOOJICHHOCTH OPTraHU3MOB, JCUCTBUS IKOJIOTHYECKUX (PaKTOPOB HA OpPraHU3MBI, IEpeHoca
BEIIECTB M TOTOKA DHEPTHH B IKOCHCTEMaxX, aHTPOIIOTCHHBIX M3MCHEHHU B YKOCHCTEMaX CBOEH
MECTHOCTH, KPyrOBOPOTa BELIECTB U OMOTCOXMMHUYECKHX LIUKIOB B Onocdepe; yMeHUE BbLIETATh
CYIICCTBCHHBIC  MPU3HAKHW: BHPYCOB, KIETOK IMPOKAPHOT W DYKAPHUOT; OJHOKIETOYHBIX
Y MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHHU3MOB, B TOM YHucCIie OakTepuil, FpuOOB, pACTEHH, J)KUBOTHBIX U YEJIOBEKA;
CTPOCHHSI _ OPTaHOB ¥ CHCTEM OPTaHOB  pPACTEHUH, JKUBOTHBIX, YCJIOBEKAa; MPOIECCOB
KU3HEJCATSNLHOCTH,  MPOTEKAIONIMX B OPraHM3Max  PAcTeHUH, SKMBOTHBIX W YEJOBEKa;
OMOJIOTMYECKUX MPOIIECCOB: 0OMEHa BEIIECTB (METa00IM3M), MPEBPAIIEHUS YHEPTUH, OPOKEHUS,
aBTOTPO(HOI0 U reTepoTpo(HOro TUNOB MUTaHUs, POTOCHHTE3a M XEMOCHHTE3a, MUTO3a, Melo03a,
raMeToreHesa, dMOpHoOreHe3a, MOCTIMOPHOHAIBHOTO PAa3BUTHSI, PA3MHOXKCHWS, WHIMBHIIYATLHOTO
pa3BUTHA OpraHu3Ma (OHTOreHe3a), B3aMMOIEHCTBUS T€HOB, TeTePO3Hca; UCKYCCTBEHHOTO 0TOOpa;

7) yMCHHE MPUMEHSTH TOJNyUYCHHBIC 3HAHUS I OOBSICHEHUS OMOJOTUYECKHX IPOIECCOB U
SIBIIGHUH, JJI MPUHATHS MPAKTHUECKUX PEIICHUN B MOBCEAHEBHOW KU3HU C LIETBI0 00eCTeUeHHs
0€30MacCHOCTH CBOETO 37I0POBbS U 3/I0POBBS OKPYKAIOITUX JTIOJIEH, COOMI0ICHUS] HOPM TPaMOTHOTO
MOBE/ICHUA B OKpYXKalOleld NPUPOJHON Cpele; MOHUMaHHE HEOOXOIUMOCTH HCMOIb30BAHUS
JOCTHKECHUH COBPEMEHHOMN OMOJIOTHH TS PAIlOHATBHOTO TTPHPOJIOTIONL30BAHUS;

8) yMeHHe ycTaHaBIMBATh B3aWMOCBS3M MEXIY OPraHOWIAMH KIETKH M MX (YHKIUIMHU,
CTPOCHHEM KJIETOK PAa3HBIX TKaHeW W MX (YHKIMSAMHU; MEKIY OpPraHaMd W CHCTEMaMH OPraHOB
Y PACTeHHI, )KHBOTHBIX U YeJIOBEKa M X (QYHKIMIMU; MEKTY CHCTEMaMH OpraHOB ¥ MX Q) YHKIIUIMH,
MEXTy dTallaMi OOMEHA BEIIECTB; dTAllaMH KJICTOYHOT'O ITUKJIA U )KHU3HESHHBIX ITUKJIOB OPraHU3MOB;
dTanaM SMOPHOHAIBHOTO PAa3BUTHUS; TEHOTUNIOM U QeHOTUNnOM, HeHOTUNOM U (haKTOopaMu CpeJibl
oOuTaHwus;

9) yMeHUWE BBISBIATH OTIWYUTEIBHBIC MPU3HAKU KUBBIX CHCTEM, B TOM YHCIE PACTCHHM
JKUBOTHBIX U YEJIOBEKA;

10) yMeHHE HCHOIB30BaTh COOTBETCTBYIOIINE apPTYMEHTHI, OMOJIOTHYECKYI) TEPMHHOIOTHIO
Y CUMBOJIMKY JUJIS JIOKA3aTeJILCTBA POJICTBA OPraHU3MOB Pa3HBIX CHCTEMATHYCCKHX TPVIIIL,

11) yMeHue pemaTh OMOJIOTHYECKHE 3a/1a4H; BBISABIATH MPUYUHHO-CICACTBCHHBIE CBS3H MEXKIY
HCCIICTYeMBIMU _OWOJIOTHYECKUMHU _TIPOIIECCAMU U SBJICHUSIMU; JIeJaTh BBIBOJBI W MMPOTHO3BI
Ha OCHOBAHUWU MOJTYYCHHBIX PE3YIILTATOB;

12) ymeHue pemrath >JIEMEHTApHBIC OHWOJOTHYECKHE 3a7adyd, COCTaBIATH CXEMBI IEpeHOca
BEILIECTB U SHEPTHUH B SKOCHCTEMax (LIeMH MUTAHUS);

13) yMeHue BBITIOIHATH Ja00OpaTOPHBIE U IPAKTHYECKUE paOOThI, COOTIOIAThH IIpaBuIa IMpu padoTe
C y4eOHBIM U J1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM;

14) ymeHHMe KPUTHYECKM OILIEHHBAaTh W HMHTEPIPETHPOBATH HH(POPMAIMIO OHOIOTHYECKOrO
COJIep>KaHusl, BKIFOYAIONIYIO TICEBIOHAYYHbBIE 3HAHUS U3 Pa3IuyHbIX UCTOYHHKOB (CMU, HaydHO-
MOMYJISIPHbIE MAaTEPUAJIbl); pacCCMaTPUBATh TTI00ATBHBIE IKOJIOTUYECKHE MPOOIEMbl COBPEMEHHOCTH,
(bopMHpPOBATH IO OTHOLIICHUIO K HUM COOCTBEHHYIO TO3HIIUIO;

15) ymeHwe co3maBaTh COOCTBCHHBIC ITHCHBbMEHHBIE M YCTHBIE COOOIICHHS, 00001mas
OMOIOTMYeCcKyI0 HH(DOPMALIHIO U3 HECKOIBKUX UCTOYHUKOB, TPAMOTHO HMCIIOIh30BaTh MOHATUHHBIN




ammapar OMOJIOTHH;

16) yMeHME BBIABUIaTh TMIIOTE3bl, MIPOBEPITH HMX SKCHEPUMEHTAJBHBIMH CPEACTBAMH,
(hopMYIHPYS 1€ UCCIECIOBAHNS, aHAIU3UPOBATH MOIYUYEHHBIE PE3YILTATEI U IEIATh BBIBOILL;

17) yMeHME yYacTBOBAaTb B YUEOHO-HCCIEAOBATEALCKON paboTe MO OMOJIOTMH, 3SKOJOTHH
¥ MEIUIMHE, MPOBOAMMON Ha 0a3e IIKOJIBHBIX HAYYHBIX OOINECTB, M IYOIMYHO IIPEACTABISITH
IOJIYYEHHBIE PE3YIbTATHI HA YUEHUYECKUX KOHMEPEHIUIX ;

18) yMeHHE OLICHMBATH DTHYECKHE ACIEKTHI COBPEMEHHBIX MCCIENOBAHUN B 00JIACTH OHOIOTHHU
M MEJUIUHBI (KIOHUPOBAHUE, HCKYCCTBEHHOE OIIOJOTBOPEHNUE, HAIPABICHHOE U3MEHEHHE TeHOMa
M CO3JaHHE TPAHCTE€HHBIX OPraHU3MOB);

19) yMEHHE OCYIIECTBIATh OCO3HAHHBIM BLIOOP Oyayuield npobeccuoHaIbHONW ASITENLHOCTH
B 001aCTH _OMOJOTMH, MEIULMHBI, OUOTEXHOJIOTHMU, BETEPUHAPHHU, CEIbCKOI'0 XO3SMCTBA,
IMUIIEBOH IPOMBINUIEHHOCTH, VYIIYOJATHL IO3HABATEABHBIM HMHTEpPEC, HAaIpaBJICHHBIA Ha
OCO3HAHHBIA _ BBEIOOD  COOTBETCTBYIONICH HOpodecCcHH U IPOJOJLKCHUE OHOJOTMYECKOTO
00pa30BaHus B YUPEKIEHUAX CPEAHETO POohEeCCHOHATLHOI0 M BEICIIEr0 00pa3oBaHus.




COJAEP/KAHUE YYEBHOI'O IIPEJMETA «BUOJIOI' 51>

10 KJIACC

Ba3oBblii ypoBeHb

Yriy0JieHHBbI YPOBEHb

10 knacc. 1 4 B Heneno, Bcero 34 4, u3 Hux 1 4 — pesepBHoe
Bpemsi

10 kmace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOE Bpems

Tema 1. BuoJsiorusi kKak Hayka

buonorus kak Hayka. CBs3b OWOJOTHMU C OOIIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKMMH W JPYTMMHM  €CTECTBEHHBIMU  HAayKaMH,
dbunocodueit, 3TUKOMN, dcTeTUKON U TpaBoM. Ponb Ouonoruu B
(bopMHpPOBaHUN COBPEMEHHOM HayuHOU KapTHHBI Mupa. Cuctema
OMOJIOrMYECKHUX HayK.

Metonbl  mo3HaHWS ~ JKMBOW  mpuponsl  (HaOnroneHue,
HKCHEpUMEHT,  ONHCAaHWEe,  H3MEpeHue,  Kiaccupukanus,
MOJIETUPOBaHUE, CTATUCTHYECKAst 00pabOTKA JaHHBIX).

JleMoHCTpanum:

Iopmpemwr: Y. [apsun, I'. MeHnens,
JIx. Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabnauywl u cxemvl: «MeTOIBI TO3HAHUS HKUBOU TPUPOJIBI.

JlabopaTopHble 1 npakTHYecKHe padoThbI:

Ipakmuueckasa paboma Ne 1. «Vcnonb30BaHUE PA3IUYHBIX
METOJIOB MPU U3YUYEHUU OHOJIOTHYECKUX OOBEKTOB.

H. K. Komb1os,

Tema 1. buosorusi kKak HayKka

CoBpeMeHHast Ouojorus — KOMIUIEKCHAasE Hayka. Kpamkas ucmopus
passumus_6uonozuu. buonorudyeckue HayKd U HM3ydyaeMble UMHU IMPOOJIEMBI.
DyHoamenmanbhble, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBbLE HAVYHbIE _ UCCIeO08AHUIE
buonocuu.

3HaueHne Ouonorud B (POPMHUPOBAHMM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOM
KapTUHBI Mupa. Illpogheccuu, ceazanmvie c buonocuell. 3nauyenue OUOLOSUUB
NPAKMUYecKoll _0esimenbHOCIU _4elo8eKkd: MeQUuyUHe, CelbCKOM X03slicmae,
NPOMbBILUICHHOCMU, OXPAHE NPUPOOBL.

JdemoncTpauuu

Hoptpetsl: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsun, V.
I'apgeit, I'. Mengens, B. 1. Bepuanckuii, U. I1. [TaBnos, U. 1. Meunukos, H. W.
Basunos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, [[xx. Yorcon, @. Kpuk, /1. K. benses.

Tabmuipl 1 cxeMbl: «CBsA3b OHOJOTHM C JIPYTMMH Haykammu», «Cucrema
OMOIOTHYECKHUX HAYK.

Tema 2. ’KuBble cucTeMbI M UX OPTraHU3aALMs

JKuBpie cucreMbl (OMOCHCTEMBI) KaK MPEIMET H3YYCHHS
Oouosornu. OTIHMYME KHUBBIX CHUCTEM OT HEOPraHMYECKOH

Tema 2. ’KuBble cuCTeMBbI U HX H3Y4YeHHE

JKuBble cUCTEMBI KaK MpeaMeT u3ydeHus Ononaoruu. CBONHCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XMMHMUYECKOTO COCTaBa, JUCKPETHOCTb U LEJIOCTHOCTh, CIIOKHOCTb
1 YIIOPSAIOYEHHOCTb CTPYKTYpBHI, OTKPBITOCTB, caMOOpraHu3anus,




MIPUPOJIBI.
CpoiictBa OmocucteM H HMX pazHooOpasue. YpPOBHHU
OopraHm3zalu  OMOCHUCTEM:  MOJIEKYJSPHBIH,  KJIETOUHBIH,
TKAHEBBIM, OpraHu3MEHHBIH, MOIMYJISIIUOHHO-BUI0BOM,
AKOCHUCTEMHBIN (OMOTreOeHOTUYECKHH ), OMOCHEPHBIMN.
JleMoHCTpanum:

Tabauywr u cxemol. «OCHOBHbBIE MPU3HAKU JKU3HU», «YPOBHU
OpraHM3aLIH KUBOH IPUPOIBD».
Obopyoosanue: moaens moiiekyisl JJTHK.

CaMOBOCIPOU3BEICHUE, PA3APAXKUMOCTh, K3BMEHUYHUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHM OpraHuMs3anuu JKHUBBIX CHUCTEM: MOJICKYJISIPHBIM, KIETOYHBIN,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIH, MOMYJISIIUOHHO-BUA0BOI, 9KOCUCTEMHBIN
(6buoreonieHoTyeckmii), O6mochepHsiid. [Iporecchl, MPOUCXOMANIUE B KUBBIX
cucreMax. OCHOBHBIE TPU3HAKU JKHUBOTrO. JKM3Hb Kak ¢GopMa CyIIEeCTBOBAHMS
Matepud. Hayku, w#3ydaroniye JKMBBIE CHCTEMBl Ha Pa3HBIX YPOBHSIX
OpraHu3aIuy.

Usyuenue orcusvix _cucmem. Memoovl buonocuyeckou nayku. Habnwooenue,
usMepenue, dKCcnepumenm, _cucmemamuszayus, memaananus. ITlonamue o
3a6UCUMOU U _He3asucumol _nepemennou. Ilnanuposanue sKcnepumenma.
Tocmanosxa u nposepxa cunomes. Hynesas cunomesa. Ilouamue evibopku u eé
odocmoseprocmb. Pazopoc 6 buonocuueckux oanuvix. OQuenka 0ocmosepHocmu
NOAVYEHHBIX pe3yabmamos. TIpuyunvl ucCkaxsceHus pe3yivimamos IKCHepUMenma.
Honamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmumer u cxembl: «OCHOBHBIE TpHU3HAKU >KU3HM», «buomorndyeckue
cuctembl», «CBOHCTBa JKMBOW MaTepum», «YPOBHU OpraHU3ALUU KUBOU
npupoaby, «CTpoeHHe >XKMBOTHOM KIeTKn», «TkaHU >KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YeJIOBEUECKOro opraHuzmay, «buoreorenos», «buocdepan, «Meroab
W3YYEHUS KUBOU IPUPOJIBI.

OO0opyzoBanue: 1abopaTopHOE 000PYI0BAHUE ISl IPOBEICHUS HAOIOICHUH,
U3MEPEHMI, SKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTropHble M MpaKkTHYecKHe PadoThI

[IpakTuueckas pabdorta «crnonp3oBaHUE PA3TUYHBIX METONIOB TPH
W3YYCHUU KUBBIX CUCTEM).

Tema 3. XuMHuecKHii COCTaB U CTPOEHHE KIETKH

XVMMHUYECKUH COCTaB KIETKU. XMMHUECKHE IIEMEHTBI: MaKpo-
AJIEMEHTBI, MUKpPO3JIEMEHTHI. Bosla 1 MUHepalibHbIE BELIECTBA.

OyHKIMM BOJIbl U MHUHEpPAJIbHBIX BEIIECTB B KIETKE.
ITonnep>kaHue 0OCMOTHUYECKOTO OaaHca.

benku. CoctaB u crpoeHue OenkoB. AMHHOKHCIOTBI —
MOHOMepHI OenkoB. HezaMeHnMble 1 3aMEeHMMbIE aMUHOKHCIIOTHI.
AMUHOKHCIIOTHBIH cOCTaB. YPOBHH CTPYKTYPBI O€JIKOBOM

buoJsiorus KiIeTKku
Knetka — cTpykTypHO-(DyHKIIMOHANIbHAS €AMHUILIA KUBOTO. Mcmopus
omxpuimus kiemxu. Pabomut P. ['yka, A. Jlegeneyka. Knemounas meopus (T.
Hleann, M. llInetioen, P. Bupxog). OCHOBHbBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHH.

MemoObl  MONEKYIAPHOU U KIemOYHOU  OUon02uU:  MUKPOCKONUS,
Xpomamoepaghus, anekmpogopes, Memoo MeYeHbLX amomos,
oughdepenyuanvroe yenmpughyeuposanue, Kyrbmusuposarue kiemox. Hzyuenue
Quxcuposannvix_knemok. Inekmponnas mukpockonus. Kongokanvnas




MOJIEKYJIbl (IIEpBUYHAsL, BTOPUYHASI, TPETUYHASI U YETBEPTUUHAS
CTpyKTypa). XHMHUYECKHE CBOHCTBa OenkoB. buonoruueckue
¢byHKIMN OEIKOB.

depMeHTHI Ouonornyeckne karanuzaropel. CrpoeHue
(depMeHTa: AaKTHBHBIM ILEHTP, CyOCTpaTHas CHEHU(PUIHOCTS.
KodepmeHTsl. BurtamMunsl. Ormuumst  hepMEeHTOB oT
HEOpPraHMYECKUX KaTaJIn3aTopOB.

VYrieBonabl: MOHOCaxapu/pl (TIF0K03a, pu003a 1 Ie30KCUpr003a),
nucaxapujibl (caxaposa, JIAKT03a) M TOJIMCaxapuabl (Kpaxmal,
TJIMKOT'eH, 11eJUTI0103a). bruonornyeckue (hyHKIUH yIIIeBOJIOB.

Jlunuasl:  TpUraMuepuisl,  GochoaUnUAbl,  CTEPOUIbI.
I'uapodunsHo-THAPOGOOHBIE CBOKCTBA. bronormueckuepyHKnm
munuaoB. CpaBHEHHME YIJIEBOAOB, OEIKOB M JIMIUAOB Kak
HCTOYHUKOB YHEPIHUH.

Hyxnennoseie kucnorsl: JIHK u PHK. Hykneotumer —
MOHOMEpPBI HYKJIEMHOBBIX KuCIOT. Ctpoenue u ¢pynkuuu JHK.
Crpoenne u ¢ynkuun PHK. Bugst PHK. AT®: crtpoenue u

GyHKIUH.

[Mutonorus — Hayka o kietke. Kierounas Teopust — npumep
B3aUMOJICHCTBUS UAEH U (PaKTOB B HAYYHOM MO3HAHMU. MeTo/Ibl
W3YYEHHUSI KJIETKH.

Knerka kak nemoctHas >xuBas cuctema. OOmMe NpU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHYyTas HapyxHas memOpana, monekynsl JJHK kax
TeHEeTHUYECKUH anmapar, CucTeMa CHHTe3a OeJka.

Tunsl KJIETOK: »JyKapuoTHUYeCKas U MPOKapUOTHYECKas.
OcCoOeHHOCTH CTPOEHUSI MPOKAapUOTHYECKON KieTku. Kierounas
cteHka Oaktepuil. CTpoeHHE HYKapUOTHUYECKON  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIINYUS PACTUTEIHHOM, )KUBOTHOM M TPUOHON KIIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIETOK — KJIETOUHAsl CTEHKA,
rIIMKOKanuke, ux Qynkmuu. [lnasmarudeckas memOpana, eé
coiictBa u ¢yHknuu. llurommazma wW €€  OpraHoOWBI.
OpnnomemOpanuble opranous! kiaetku: JIIC, anmapat I'onbmky,

Mukpockonus. Bumanvnoe (I’ZDZ/L’)!CMS’HeHHOe) Uu3yuyeHue Kjiemok.

JdemMoHcTpanuu
Hoprperei: P. T'yk, A. Jlesenryk, T. IlIBamn, M. Ilnelinen,

P. Bupxos, K. M. bap.

TaOnuier u cxembl: «CBETOBOW MHUKPOCKOM», «DIEKTPOHHBI MHUKPOCKOI,
«HcTtopust pa3BUTHSI METOJOB MUKPOCKOIIUI».

OO0opyoBaHKe: CBETOBOW MHMKPOCKOI; MUKpONpENnaparbl pPacTUTENbHbIX,
JKUBOTHBIX U OaKTEepPHAIBLHBIX KIETOK.

JlaGopaTopHble U IpaKTHYECKHE PA0OTHI

[Ipaktuueckas padoTa «3ydeHue METONOB KJIETOUYHOM OHOJIOTUU
(xpomatorpadus, snextpodopes, auddepeHnrnanbHoe IeHTpUGyrupoBaHue,
[TLP)».

XUMHYeCKasi OPraHu3alus KJIeTKH
XUMHYECKUI COCTaB KIETKU. Makpo-, MUKpPO- U YJIbTPaMUKpPOAIEMEHTHI. Boa
U €€ poJIb KaK pacCTBOPUTEIIS, PEareHTa, y4aCTUE B CTPYKTYPUPOBAHUU KIIETKH,
TEIUIOperyIsiuni. MuHepanbHble BeIeCTBa KJIETKU, X OMOJIOrHYecKas poJb.
Ponv kamuonos u anuonos 6 kiemre.
Opranuudeckue BeuecTBa KieTku. bruongornueckue nonumMepsl. benku.
AMUHOKHCIIOTHBIN cocTaB 0enkoB. CTPYKTYpbl OEJIKOBOM MOJIEKYJIBI.
[lepBuuHnas cTpykTypa Oenka, nenTuaHas cBa3b. BropuuHnas, TpeTudHas,
4yeTBepTUYHAsA CTPYKTYpHI. [lenarypanus. CBoiicTBa 6enkoB. Kraccugurayus
benxos. buonornyeckue QPyHKIUU OENKOB. [IpuoHul.
VYrneBonbl. MoHOCaxapupl, AMCAXapHIbl, OJINTOCAXapUIbl U MOJIUCAXaPHIbI.
OOuuit 1an cTpoeHus U GU3NKO-XMMHUYECKHUE CBOMCTBA YTIIEBOJIOB.
buonornueckue GpyHKIMM yriIeBOI0B.
Jlunuaer. I'mapodunbHo-ruaApodoOHbIe cBoMicTBa. Kitaccudukanus Tunumos.
Tpurnunepuasl, pochonunuipl, BOCKH, cTepoubl. buonornueckue GpyHKIm
munuaoB. Qougue ceoticmea OUOI02UYeCKUX MemMoOpan — mekyuecmo,
CNOCOOHOCb K CaMO3AMbIKAHUIO, NOTYHPOHUUAEMOCHTb.
Hyxneunossie kucnotsl. JJHK u PHK. Ctpoenne HykienHOBBIX KUCTIOT.
Hykneoruas!. [Tpunnun kommiementapaoctu. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JAHK — nBoitnas cnupans. MecToHaxoxaeHHEe U OUOIornYecKrue yHKIINI
JHK. Bugsl PHK. ®yuknuu PHK B kietke.




1M30coMBI. I101yaBTOHOMHBIE OPraHOUbI KJIETKU: MUTOXOHAPUH,
mwiactugel. IIpoucxoxneHne MUTOXOHIAPHH M ILIACTHA. Bumsl
wiactua. HememOpaHHble OpraHoufibl KJIETKH: PHOOCOMBI,
KJIETOYHBIA LICHTP, LEHTPUOJIN, PECHUYKH, KIYTUKH. DyHKIHH
OpraHOMJIOB KJIETKU. BKIIIOUeHHUs.

Snpo — perynsaTopHslii 1eHTp kieTku. CTpoeHue spa:
sanepHas 00O0JIoYKa, Kapuolla3Ma, XpOMATHH, SJIPBIIIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHCcOpT BEIIECTB B KIIETKE.

JdemMoHcTpaumMu:

Topmpemur: A. Jlesenryk, P. I'yk, T. lllBann, M. llIneiinen, P.
Bupxos, /Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankiun, K.
M. Boap.

Jluacpammuor:  «PacnpeneneHue XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B
HEXHUBOW mpupone», «Pacnpenenenne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
KUBOU IIPUPOLIEN.

Tabauyvl u cxemwvi: «llepuonuueckas TabnHIa XUMHUYECKHUX
AJeMEHTOBY», «CTpOEeHHE MOJNEKYIbI BOJbI», «bnocuHTe3 Oenkay,
«Ctpoenune Monekyael Oenka», «CrtpoeHue depmeHTaN,
«Hyxnennossie kucnotel. JIHK», «Ctpoenune monexynsr ATD»,
«CTpoeHHE JYKapUOTHYECKON KIETKW», «CTpPOeHHE >KHUBOTHOU
KIeTkn», «CTpoeHue pacTUTENbHOM KIeTKW», «CTpoeHue
MPOKApUOTUYECKON  KIeTku», «CTpoeHue sjapa  KIETKU»,
«YrneBoash», «JIunmuasn».

Obopyoosanue. CBETOBOM MHUKPOCKOI, OOOpYIOBaHUE IS
NpOBEICHUS  HAOMIOJEHMH,  W3MEpPEHUH,  HIKCIEPUMEHTOB;
MHUKpOIIpEnapaThl PaCTUTEIBHBIX, KUBOTHBIX M OaKTEPHAIbHBIX
KJIETOK.

JlaboparopHble M IpaKkTHYecKHe padoThbI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «3ydeHue KaTaTUTHYECKOMN
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMEpPEe aMIIIa3bl WK KaTaaas3bl)y.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «/3ydeHHe CTPOCHHS KIETOK
paCTEeHMIA, YKHBOTHBIX M OaKTEPHii 101 MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenue monexkynsl AT®. Maxkpospeuueckue ceasu 6 monexyne ATD.
Buonocuueckue pynkyuu AT®. Boccmanosiennble nepenocyuxu, ux QyHKyuu
6 knemxe. pyeue nyxneosuompugocpamol (HTD). Cexsenuposanue JIHK.
Memoovl eenoMuKU, MPAHCKPURMOMUKY, NPOMEOMUKU.

Cmpykmypuas buonocus. dbuoxumuyeckue u ouousuuyeckue ucciedosanus
cocmasa U NPOCMpPAHCmMEeHHOU cmpykmypbl ouomonexyi. Mooeruposanue
CIMPYKMYPbL U DYHKYUL OUOMOSIEKVL U UX Komnaekcos. Komnviomepuolil Ou3aiin
U Op2AHUYEeCKUll CUHME3 ODUOMONEKV U UX HeNPUPOOHBIX AHAN0208.
JdeMoHcTpanun

IHoprpetst: JI. [Tonunr, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®pankinun, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

[{uarpammer: «Pacmipeneenne XUMHYECKUX AJIEMEHTOB B HEXKUBOU MTPUPOJICY,
«PacnpeneneHne XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B )KMBOU IMPUPOJICH.

Tabmuner u cxembl: «lleprogudeckas Tabaua XUMHYECKUX SJIEMEHTOBY,
«CtpoeHre MOJNEKyIbl BOAb», «BeriecTBa B cocTaBe OpraHu3MoB,
«CTtpoeHue MoJIeKyJ bl 0enka», «CTPYKTYpbl OCIIKOBOW MOJEKYIIbI»,
«CTpoeHne MOJIEKYI yriieBoJ0B», «CTpoeHHE MOJEKYI TUTTHIOBY,
«HyxnenHosbie kUCIoTh, «CTpoeHre MOneKyabl ATO».

O6opyaoBaHKe: XUMUYECKast TOcya U 000pyA0BaHHUE.

Jladopamopusle u npaKkmuyeckue padoniol:

1. Jlabopamopnas paboma «Qouapyxcerue 6eiKos ¢ ROMOUbIO
KQYeCmeeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopras paboma «Hccredosanue HyKIeUHOEbIX KUCIOM,
BbIOCNICHHBIX U3 KIIEMOK PASIUYHBIX OPSAHUIMOBY.

Ctpoenne n PyHKIIUM KJIETKH

Tunbel KJIETOK: JYKapUOTHYECKass M MNPOKAPUOTUYECKAs.
(GbyHKIIMOHAJIbHbIE 00pPa30BaHMSI KJIETKH.

CrpoeHue NpoKapruoTHUECKON KiIeTKU. Knemounas cmenka baxmeputi u apxetl.
Ocobennocmu cmpoenus 2emepompoHot u asmompopHoUnpoOKApUOMu4ecKux
Kkaemok. Mecmo u poiv npokapuom 8 6uoyeHo3ax.

Crtpoenne u QPyHKIIMOHUPOBAHUE FYKAPHOTUIECKOW KiIeTKH. [lmazmarnueckas
MeMOpaHa (mnazmanemma). CTpyKTypa Iia3MaTuieckoi MemOpansl. TpaHcmopt

CrpykTypHO-




MUKpOIpenaparax U uX Ol1CaHue».

BEILIECTB Yepe3 MIIa3MaTHIECKyI0 MeMOpany: maccuBHbIN (auddy3us, odneryéHHas
muddy3us), aKTUBHBIM (NMEPBUYHBIA W BTOPUYHBIM AKTUBHBIA TPaHCIOPT).
Honynponuyaemocmos  membpanst.  Paboma  nampuiikaiueso2o  Hacoca.
Onooyumos: _nunoyumo3s, _azoyumos. Ixzoyumos. Knemounas cmenka.
Cmpykmypa u pyHKYuYU K1emoyHoU CMEeHKU PACmeHull, 2pubos.

Huronnasma. L{umosons. L{umockenem. /eusicenue yumonnazmol. OpraHou bl
kieTku. OmHoMeMOpaHHBIE OPTaHOWIBl KJIETKH: JHIOIUIa3MaTHYeCKash CeTh
(OIIC), anmapat 'onbku, TU30COMBI, X CTpOeHUE U QYHKIUU. B3aumocssnssb
00HOMEMOPAHHBIX 0p2anoudos kiemku. Cmpoenue 2panyisipHo20 pemuKyiymd.
MexanusM HanpasaeHus 0eakoB B DIIC. Cunmes pacmeopumsvix benkos. Cunmes
KIeMOYHbIX __Memopan.  ITnadkuil  (aepanyisapuviil)  OHOONAASMAMUYECKUL
pemuxyaym. Cexpemopuas _¢yuxkyus _annapama_1onvoscu. Moaubukaiys
O0eaxkoB B ammapare [oapmku. CopTUpoBKa OeIKOB B ammapare | oJbIKH.
TpancnopT BeliecTB B KiieTke. Bakyonu pacTUTenbHBIX KIETOK. Kiemounbiii cox.
Typeop.

[TosryaBTOHOMHBIEC OPTAHOUIBI KJICTKU: METOXOHIAPUH, TUIACTH/IBI.
Ipoucxoorcoenue mumoxonopuu u niacmud. Cumbuozenes
(K. C. Mepeorwckosckuti, JI. Mapeyauc). CTpoeHne 1 GyHKIMH MUTOXOHAPUI U
wiacTun. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CLONHCHBIE NIACHUObL
domocunmeszupyrouwux 2yKapuom. XaoporiaacTbl, XpOMOTIUIACTHI, JIEHKOILIACTHI
BBICIIIUX PACTCHH.

HememOpannsbie opranons! kineTku CtpoeHue 1 QyHKIIMN HEeMEMOPaHHbIX
OopraHouoB kietku. Pudocomsl. [IpomexxyTouHbie HUTAMEHTEI.
Muxpogunamenmol. AKTHHOBBIC MUKPOGMMIAMEHTEL. Mbluieunble KIiemKu.
AKTHHOBBIC KOMIIOHEHTBI HEMBIIICUHBIX KIETOK. Muxkpompybouxu. Knemounwiii
yeump. Cmpoenue u 08udNcenue Heeymuxkos u pechudex. Muxkpompyoouxku
yumonaazmol. Llenmpuons. benku, acCOMMUPOBAHHBIC ¢ MUKPO(GUIAMEHTAMU
1 MHUKPOTPYOOUYKaMHu. MOTOpHEIE OEIKH.

Anpo. Obonouka siapa, XpoMaTHH, KapHoIUla3Ma, SAPBIIIKH, UX CTPOCHHUEU
byHkun. Adepuviii benxoswviti mampukc. Ilpocmpancmeennoe pacnonodicerue
Xpomocom 6 _unmepgazuom s0pe. DYXpOMaTUH M TIeTEPOXPOMATHH. benxu
Xpomamuna — 2ucmonsl. JIJMHAMUKA siAepHONM 000J0YKM B MHUTO3€E. SaepHbIi
TPAHCIIOPT.




Knerounsie BxiatoueHusi. CpaBHUTENIbHASI XapaKTEPUCTUKA KIETOK 3YKapUOT
(pacTuTenbHOM, )KUBOTHOM, TPUOHO).

JdemoHcTpauuu

Lloptpetsr: K. C. MepexkoBckuid, JI. Maprymuc.

Tabmumpl u cxempl: «CTpoeHHE 3YKapUOTHYECKON KIeTKH», «CTpoeHue
KUBOTHOM  KJIETKW», «CTpOCHHE pACTUTEIbHOM KJIETKW», «CTpoeHue
MUTOXOHJIpUNY, «Sapo», «CTpoeHne MPOKAPUOTUIECKOMN KICTKM.

OO0opyIoBaHKE: CBETOBOW MHKPOCKOI; MHKpPOIpENnaparbl pPacTUTEIbHBIX,
JKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOTIpENapaThl 0aKTEPHAIbHBIX KIJIETOK.

JlaGopaTopHble U IpaKTHYECKHE PA0OTHI

1. TabopaTtopHuasa pabotra «/3ydeHre CTPOCHHUS KIETOK Pa3IHMUHBIX
OpPraHU3MOBY.

2. lIlpakxmuyeckas paboma «H3yyeHue c8olicms KiemoyHou
MeMOPAHbBLY.

3. JlabopamopHnas paboma
U 0eniasmonu3a 8 pacmumenbHbIX KIemKaxy.
4. [Ipaxmuyeckaapaboma «H3yuenue 08uxcenus yumoniasmol
PACMUMENbHbIX KIeMKAXY.

«Uccnedosanue naasmoau3a

Tema 4. )I(Pl?oHeIleﬂTe.TlLHOCTb KJIIETKH

OOMeH BelecTB, UM METa0O0IN3M. ACCUMUIISIIHS
(mmacTudeckuii 0OMeH) ¥ JUCCUMUIISALUS (SHEPTETUIECKUI
oOMeH) —

JIB€ CTOPOHBI €IUHOTO Tpoliecca MeTadonu3ma. Poib 3aKkoHOB
COXpaHEHHS BEIIECTB U YHEPTUH B TOHUMAaHUHA METa00IM3Ma.
Tumnbel oOMeHa BenecTB: aBTOTPO(HBIN U TeTepoTpodHBIA. Posb
(dhepMeHTOB B 0OMEHE BEIIECTB ¥ IPEBPAIICHUH YHEPTHH B
KJIETKE.

dortocunTe3. CBeTroBas u TeMHOBas (pa3bl poTocuHTe3a. Peaknun
dotocunTe3a. I HeKTUBHOCTH GOTOCHHTE3A. 3HAUCHUE
dboTocuHTe3a M )KU3HY HA 3emiie. BrnusiHue yciaoBwii cpenbl Ha

OO0OMeH BellecTB U MpeBpaIIeHle JHEPTHN B KJIeTKe

ACCUMWIISITINS U IUCCUMMUJISIIUSL — JIBE CTOPOHBI MeTabom3Ma. TUIsl oOMeHa
BEIECTB: aBTOTPO(HBIN U TeTepoTpodHbIil. YyacTue KHUcaopoaa B OOMEHHBIX
mporeccax. OJHepreruyeckoe oobecriedyeHne kieTku: mnpepamieHue AT
B OOMeHHBIX mporeccax. DEepMEHTATUBHBIN XapaKTep peakiHil KIETOYHOTO
Merabomu3ma. DepMEHTBI, WX CTPOCHHE, CBOWCTBA W MEXaHU3M JCHCTBUA.
Kodepmentsl. Otnnuns (epMEHTOB OT HEOPTAHHMUYECKUX KaTaIn3aTopoB. benku-
aKTUBATOPHI M OCIKU-UHTHOUTOPBI. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH (PEePMEHTATUBHBIX
peaxiuii OT pa3IMYHBIX (PaKTOPOB.

[lepBHuHBIl CHHTE3 OpPraHUYECKHX BEHIECTB B KieTke. DOTOCHHTES.
AHnoxcucennviii u_okcueenuwlii_gomocunmes y _oaxkmepuii. Ceemocobuparowue
nuUSMeHmbl U NUSMERmMbl PeAKYUORKO020 YerHmpd. Polb XJI0pOIIACTOB B MMPOLIECCE
dorocunresa. CeeroBag u TeMHOBas (a3pl. @omoovixanue, Cs., Cs- 1 CAM-
munwvl_omocurnmesa. IIpogykTUBHOCTL OTOCHHTE3a. BiusiHue pa3nuaHbIX




(oTOCHHTE3 M CITOCOOBI MOBBILICHHUS €r0 MPOJYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PAaCTCHHUU

XeMocuHTe3. XeMOCHHTE3UPYIOUIHe OaKTepHH. 3HAaUeHUE
XEMOCHHTE3a JJIs )KU3HU Ha 3eMIIe.

DHepreTu4eckuii 0OMeH B KJeTKe. Pacienienue BenecTs,
BbIJIETICHUE U aKKyMYJIMPOBAHHE SHEPTUU B KJIETKE. DTarlbl

QHCPICTHYCCKOIO obMmeHa. I mukous. EpO)KCHI/Ie Hn €ro BUAHI.

KucnopoaHoe okuciieHue, Win KIETOYHOE JbIXaHUE.
OxucnurensHoe pochopunupoBanue. IhHEeKTUBHOCT
HEPreTUIECKOTr0 OOMEHa.

Peakuuu matpuuHoro cuntesa. I'enernueckas napopmanus u
JUHK. Peanuzarms renerndyeckoii HH(GOpMAaLUK B KIETKE.

I'eneTrueckuit KOoJ U €ro CBOMCTBA. TpaHCKPHUIIIUSA — MaTPUYHBIN

cunre3 PHK. Tpancnsamnus — Ouocunres 6enka. DTarnbl
tpancisinuu. KonupoBanne aMuHOKHCIOT. Poib prbocom B
OouocuHTe3e Oenka.

Hexknerounsie ¢popMbl sx1u3HH — BUpYCHL. MlcTopust OTKpBITUS

BupycoB (/[[.1. BanoBckuii). OcoOEHHOCTH CTPOEHUS U

KU3HEHHBIA IIUKJ BUpYycoB. bakrepuodaru. bone3nu pactenuii,

YKMBOTHBIX U YEJIOBEKA, BbI3bIBaEMbIE BUpycaMu. Bupyc

uMMyHO-epunurta yenoseka (BUUY) — Bo3oyaurens CIIN da.

OOpatHast TpaHCKPUIIIHS, peBepTa3a U MHTErpasa.
[TpodunakTuka pacnpocTpaHeHUs] BUPYCHBIX 3a00J1€BaHUH.

JleMoHcTpanuu:

IToprpetsr: H. K. Konsnos, /1. U. UBanoBckuii, K. A.
Tumupsses.

(bakTopoB Ha CKOPOCTh (OTOCUHTE3a. 3HAUCHHE (POTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. Paznoobpaszue OpPraHU3MOB-XEMOCUHTETUKOB:
HUTPUGULIHPYIONTHE OAKTEPHH, JKEIe300aKTeprH, CepoOaKTEpUH, BOJOPOIHBIC
OakTepun. 3HaUEHUE XEMOCHHTE3A.

AHa’poOHbIe opraHu3Mbl. Bunbl OpokeHus. [Ipodykmul Opodicenuss u ux
UCNONb306AHUE YeNI06eKOM. AHA3pOoOHbIE _MUKPOOP2AHUIMbL _KAK 00BbeKmbl
buomexnono2uu u 8030youmenu bonesnel.

AspoOHBIE OpraHu3Mbl. DTarbl YHEPreTuYecKoro ooMena. [loAroToBuTEIHHBIM
aTan. [ TuKoIM3 — OECKHCIOPOIHOE PACIIEIIIICHUE TIIFOKO3bI.

buonornueckoe OKUCIEHHE, WM KIETOYHOE JibIXxaHue. Ponb MUTOXOHApHIA
B TIpoleccax  OWOJOTMYEeCKOr0  OKUCICHUA.  [Juxkiuueckue  peakuyuu.
Oxuciumenvnoe _gocghopuruposanue. IHeprus MeMOpaHHOrO TIpajueHTa
npoToHoB. Cunmes AT®P.: pabota npotoHHoll ATP-cuHTa3wl. [Ipeumywecmea
a’pobno20 _nymu_obmena seuecme _neped ana’poonvim.  Dpdexkmusnocmo
oHepcemu4ecko20 0OMena.

JdemMoHcTpauuu

Hoprpetsr: k. [Tpuctou, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Ourensrapar, I1. Murtuen, I'. A. 3aBap3uH.

Tabauier u cxemer: «DoTocunTe3», «IHEpreTuueckuii oomen», «buocunres
6enkay», «CtpoeHue GpepMeHTay, «XEeMOCHHTE3.

O0opyIoBaHKE: CBETOBOM MUKPOCKOI; 000py/I0BaHUE JIJIsl IPUTOTOBJICHHUS
MOCTOSTHHBIX ¥ BPEMEHHBIX MUKPOTIPENapaToB.

Jlabopamopusle u npakmuueckue paoomal

1. labopamopuas paboma «U3yuenue Kamaaumu4eckou
aKmusHocmu hepmenmos (Ha npumepe amuna3bl Ui Kamaiasbl)y.

2. labopamopHnas paboma «Uzyuenue  chepmenmamusro2o
PACUIENSICHUS NEPOKCUOA 8000P00A 8 PACIMUMEIbHBIX U HCUSOMHBIX KIICHKAXY.

3. labopamopunas paboma «Cpasuenue npoyeccos gomocunmesa
U XeMOCUHMEZAY.

4. labopamopuas paboma «CpasHenue npoyeccos _OpodiceHus
U ObIXAHUAY.

HacnencrsenHast HHGopManus U peanu3anus eé B KIeTKe
Peakuun marpudHoro cuHTe3a. [IpUHIMIT KOMILIEMEHTAPHOCTH B PEAKIIUIX




Tabmuier ¥ cxeMbl: «TUIBI TUTaHUSY, «METa00aIU3M»,
«MUTOXOHAPUS», «IHEPTETUICCKUN 0OMEHY, «XIJIOPOILIACTY,
«Dorocunresy, «Crpoenne IHK», «Ctpoenue u
¢byHKIIMOHUpOBaHUE reHa», «Cunre3 Oenkay, «I'eHeTnueckui
Ko1», «Bupyce», «bakrepuodarny, «CTpoeHHE U )KU3HCHHBIN
LUK BUpYyca

CIINda, 6axtepuodaray, «Permukarus JHK».

Obopyodosanue: moaenu-anturkanuu «Y apoenue JJHK u
TpaHCKpHUNIusy», «bruocunres 6enka», «CTpOCHUE KIETKNY;
Mozeinb cTpykTypsl JTHK.

MaTPUYHOTO  CHHTE3A. Peanuzanuss ~ HacnmeACTBEHHOW — WH(OpMAIHH.
I'enernueckuii koJ, ero cBoricTBa. Tpanckpumniuss — MatpuuHblid cuate3 PHK.
[IpuHUUIIBI  TPAHCKPUMIMU:  KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  AHTHUNAPAJICIIBHOCTD,
acuMMmeTpudHOCTh. Co3peBanue maTpuuHbix PHK B 3ykapMoTHYEeCKOW KIIETKE.
Hexomupyronme PHK.

Tpancnsanus u € stansl. Yuactue TpancnoptHbix PHK B 6uocunTese Genka.
Ycnosua 6uocunmesa 6enxka. KoaupoBanue amuHOKHCIOT. Ponb pubocom
B OMocuHTE3€e OeKa.

CoBpeMEHHbIE TPEJCTaBICHUS O CTPOSHUU TEHOB. Opeanuzayus ecenomda
Y _npokapuom u_sykapuom. Pezynauus axkmusHOCmu 2eHo8 y NpoKapuom.
LTunomesza onepona (®D. Kaxob, K. Mano). MoneKyaspHbIE MEXaHU3MBbI
OKCIIPECCHH TEHOB Y JYKapwoT. Poib XpoMaTHHa B PEryisiiiyd PaOOThl TEHOB.
Pecynayus obmennvix npoyeccos 8 kiemxe. Knemounwiti 2comeocmas.

Bupycel — HeksieTouHbie POPMBI JKU3HH U 00JIMTaTHEBIE TTapa3uThl. CTpoeHue
MPOCTHIX U CJIOKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTeprodaros. /KuzHernHbll YUK
HHK-coodepacawux eupycos, PHK-codepacawux eupycos, baxmepuogazos.
Obpamuas mpaunckpunyus, pesepmasd, UHmMe2pasd.

BupycHsie 3a005eBaHus 4en0BeKa, )KUBOTHBIX, pactenuii. CITNI, COVID-19,
COILIMANIbHBIE U MEAUIIMHCKHE MPOOIEMBI.

buoungopmamuka: unmeepayus u ananuz oonvuiux maccueos («bigdata»)
CMpPYKmMYpHuIX ~ Ouonocudeckux  Oanuvlx. Hanomexuonoeuu 6 buonocuu
u meouyune. Ilpoepammupyemovle Gyukyuu 6eakos. Cnocodbvl 0docmasKu
JleKapcme.

JdemMoHcTpanuu

Hoptpertsr: H. K. Konbios, /1. 1. UBanoBckuid.

Tabnuiel u cxembl: «buocunrtes Oenkay, «['eHeTnueckuit Koa», «BuUpyche»,
«baxTepruodaru».

JlabopaTopHble 1 npakTHYecKHe PadoThI

[Ipaktuueckas pabora «Co3maHue MOAEITH BUPYCa».

Tema 5. Pa3MHOKeHHe 1 HHAMBHAYATbHOE Pa3BUTHE
OPraHM3MoOB

Kiterounslii UK, WK )KU3HEHHBIM UK KiIeTKU. UHTepdaza u

JKM3HEeHHBI HUKJ KJIeTKA
Knerounsnii mwkn, ero mnepuonabl | perymsanus. HWHTepdaza u MHTO3.
OcoOeHHOCTH TIPOIIECCOB, MPOTEKAIUX B HHTEepdase. [loaroroBka kieTku




muTto3. [Iporeccel, nporekatonue B uHTepdasze. Perumkanus —
peakuust MarpuuHoro cunre3a JIHK. Crpoenue xpomocom.
XpOMOCOMHBIN HA0Op — KapUOTHIL. J{UIIITOUTHBINA U TaTUTOUTHBII
XpoMocoMHbIe HaOopbl. Xpomatuibl. LluTonsorudeckre OCHOBBI
Pa3MHOKEHUS U UHIUBUIYAIbHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenne kierkm — wmuto3. Cragum mwurtosa. IIpoueccsl,
MPOUCXOASAIINE HA Pa3HBIX CTaAUsAX MUTO3a. buomornmueckuit
CMBICII MUTO3A.

[Iporpammupyemasi ruGesnb KIETKH — aromTo3.

@opMbl  Pa3MHOXKEHUSI OPTaHU3MOB: Oecrojoe M IOJIOBOE.
Buner Gecrionioro pasMHOXKEHHS: AeNIEHUE Ha/BOE, MOYKOBAHUE
OJIHO- M MHOTOKJIETOYHBIX, CIHOpPOOOpa3OBaHUE, BEreTaTUBHOE
pa3MHO)KeHUe. VICKyCcCTBEHHOE KIIOHMPOBAHHE OPraHW3MOB, €ro0
3HAYEHUE JIJIS CENIEKLINU.

[TonoBoe pa3MHOXKEHUE, €ro OTINYHS OT OECIOJIOrO.

Meiios. Ctaguu meiiosa. [Iporiecchl, mponucxoasiiye Ha CTaausix
Mmenos3a. lloBenenme xpomocom B Menose. Kpoccunrosep.
buonornueckuii CMbICI ¥ 3HaYEHUE MEH03a.

['amerorenes — mporiecc 00pa3oBaHUsl TOJOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [lonoBBIE JKene3bl: CEMEHHUKH U SUYHUKH.
OOpazoBanue © pa3BUTHUE TOJOBBIX  KIETOK ramer
(cmepmaro3ou, SIMIEKIIETKA) — CIEPMATOTe€HE3 W OOTCHES3.
OcoOeHHOCTH ~ CTpOEHMsI  SHIEKIETOK U CIIePMaTO30UIOB.
OmnonorBopenue. [lapreHorenes.

WunuBuayansHoe pa3BuTHE (OHTOreHe3). IMOpPHOHAIBHOE
pazBuTue (AMOpHoOreHe3). ITambl SMOPHOHATILHOTO PAa3BHUTHS Y

MMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobieHue, racTpyJsus,
OpraHoreHes. [TocTambOproHaIBHOE pa3BUTHE. Tumbr
MOCTIMOPHOHATBHOTO pa3BUTHSA: npsiMoe, HETpsiMoe

(mmunHOYHOE). BnusHue cpeapl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(akTopHl, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOXKIEHHbIE YPOJICTBA.

Poct u pa3zButue pacteHuil. OHTOreHe3 IBETKOBOI'O PACTCHUS:
CTPOEHHME CEMEHH, CTaIUU PA3BUTHSIL.

K genenuto. IIpecunrerndeckuit  (MOCTMUTOTUYECKHI),  CHHTETHUECKHI
1 TTIOCTCUHTETUYECKUH (IPEMHUTOTUYECKHI ) IEPUOIBI HHTEP(a3hI.

Mampuunvii cunmes JIHK — penauxayus. Ipunyunet penauxauyuu J[HK:
KOMNAEMEHMAPHOCMb, NOJIYKOHCEPBAMUBHBIU _CUHME3, AHMUNAPANIETIbHOCb.
Mexanusm penauxayuu JJTHK. Xpomocomvi. Cmpoenue xpomocom. Tenomepuvl u
menomepaszd. XpomMocomuwvll _Habop Kiemxu — _Kapuomun. uniouodmnuvlil
u__2anioudnwlil _Habopwvl xpomocom. 1L omonocuunvie xpomocomvl. Ilonosule
XPOMOCOMBbL.

JHenenne kieTkn — MuTo3. CTaaAMKM MUTO3a M TPOUCXO/ISIIINE B HUX MPOIECCHI.
Tunvt mumosa. Kapuoxunes u yumoxunes. buogornyeckoe 3Ha4eHHEMUTO3A.

Perynsmuss mutoTHueckoro mukia kieTku. [Iporpammupyemas kieTodHas
ru0eiib — aronTo3.

Knemounoe s0po, xpomocomvi, QyHKUUOHANbHAA 2eHOMUuKd. MeXaHU3MBbl
npoaudepannn, 1uddepeHIMPOBKY, cTapeHus u rudenn kiaeTok. «lludposas
KJIETKa» — OMOMH(OpMATHUYECKHE MOJEIH ()YHKIIMOHUPOBAHHUS KICTKH.

JdemMoHcTpauuu

Tabnuiel ¥ cxembl: «KU3HEHHBIA MUK KIETKH», «Muto3y», «CtpoeHue
xpomocomy, «Permkarusa JJHK».

OO6opyIoBaHKe: CBETOBOW MHKPOCKOI; MUKpOMpenaparsl: «MHUTO3 B KIETKaX
KOpEIIIKa JIyKay.

JlabopaTropHble M MpaKkTHYecKHe PadoThI

1. JlabopatopHas pabGorta «M3yueHHne XpoMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparax.

2. JlabopaTopHas paborta «HabmoaeHne MUTO3a B KIIETKaX KOHYHKA
KOpEIIKa JIyKa (Ha TOTOBBIX MUKPOIIPENapaTax).

Cmpoenue u QyHKuuyu opzanu3mos

Buonocuueckoe pasnoobpasue opearnuzmos. QOHOKIEmMOYHbIE, KOJOHUALbHbLE,
MHO2OKAEMOYHbIE OPSAHUSMDBL.

Ocobennocmu cmpoeHus U HCU3HeOessimelbHOCHU 0OHOKIENOYHbIX OP2AHUBMOB.
Baxmepuu, apxeu, oonokiemounvie epubdvl, 00HOKICMOYHbIE 8000POCIU, OpYeUe
npomucmyl. Kononuanvuvle opeanuzmol.

Bzaumocssase uacmenl  MHOSOKIEMOYHO20  OP2AHUMA.

Tkanu, opeanwi




JdemMoHcTpaumMu:

Tabnuysr u cxemovl: «Dopmvl PAZMHONCEHUS OP2AHUIMOBY,
«/leotinoe  onnodomeopenue Y  YBEMKOBbIX  PACHEHUIL,
«Becemamuenoe pasmnooicenue pacmenuti», «/lenenue Kiemxu
oaxmeputy, «Cmpoenue nonosvix Kiemoky, «Cmpoerue
xpomocomuly, «Knemounwrii  yuxny, «Penaukayua J{HK»,
«Mumo3z», «Metios», «llpamoe u Henpamoe pazsumuey,
«l'amemocenes y maekonumarowux u uenogekay, «OchoeHble
cmaouu OHmMoz2eHe3ax.

Obopyoosanue: MUKpPOCKON, MUKpOnpenapamol
«Cnepmamo3zoudvl MILEKONUMArouie2o, «uyexnemka
maekonumarowe2o», «Kapuokunes 6 kiemkax Kopewika aykay,
Maz2HUmMHas Mooenb-annaukayus «/lenenue Kiemkuy, Mmooeib
JIHK, mooenv memaghaznou xpomocomul.

JlabopaTopHble N NpaKTHYeCKHe padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabmoieHne MATO32a B KJIIETKaX
KOHUYMKAa KOpEUIKa JyKa Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpenapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «3yuenne CTpOCHHS TOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKPOIIpENapaTax».

u cucmemul opearnos. Opeanuszm kax eounoe yenoe. I omeocmas.

Tkanu pacmenui. Tunvl _pacmumenvHblx _mKaHel. 00pa30eameibHasl,
NOKDPOBHAS, NPOB00AULAs, OCHOBHAs, Mexanuyeckas. Qcobennocmu cmpoerus,
DYHKYULL U pACNONIONCeHUS MKAHEU 8 OP2AHAX PACMEHU.

Tranu orcusomuvlx u_yenosexa. Tunvi HCUBOMHLIX MKAHEU. SNUMEAUdNbHASL,
coeOuHUmeNbHas, moluieunas, HepeHnas. Ocobennocmu cmpoeHus, QYHKyuiu
DACHOJIONCEHUSL MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOINHBIX U YeNl0BEKA.

Opeanvi. Becemamushble U cenepamugnvie _op2auvl _pacmenutl.  Opearbl
U_CUCeMbl _OP2AH08 JHCUBOMHbIX U _YeloseKd. DYHKUUU Op2aH08 U _CUcmem
0pP2anos.

Onopa mena_opzanusmos. Kapkac pacmenuii. Ckenemvl 0OHOKICMOYHBbIXU
MHO20KAemMOYHbIX dHcusomublx. Hapyorcnviii u enympennui cxenem. Cmpoenueu
IMUNbLL COCOUHEHUSL KOCINELL.

Jsuoicenue  opeanuzmos.  Jleudicenue  OOHOKIEMOYHbIX _ OPSAHUSMOE.
amébouodnoe, AHc2ymuxkoeoe, pecruynoe. Jleuxcernue MHO20KIeMOYHbIX PACIMEHULL.
mponuzmuvl_u_Hacmuu. J{eudicenue MHO2OKICMOYHbIX HCUSOMHBIX U _Yel08eKA.
Mmoulweynasn cucmema. Peaexc. Ckenemmuvle mbiuiyvl U ux paboma.

Humanue opeanuszmos. Tloenouwenue 600vl, YeneKucio2o 2a3a U MUHEPAIbHbLX

eeulecme pPAaAcCmeHUuAMU. Tlumanue HCUBONIHBIX.
BHVmDunOJZOCWlHOe U BHYMPUKIIENOYHOEe nuuiesaperue. Humanue no3eonounwvlx
HCUBOIMHBLX. Omoenbl nuuesapumenvuozo _mpakma. Iluwesapumenvhbvle

orcenesnvl. Hluwesapumenvbras cucmema 4eio-6exa.

Hvixanue opeanuzmos. Avixanue pacmenuil. {vixanue sxcusomuvix. Juddyszus
2a3068 __yepes nosepxHocmu _ Kaemxu. Koowcnoe owixanue.  vixamenvras
nosepxnocmo. Xabeprnoe u_néeounoe Owvixanue. JlblxaHue Nno360HOYHbLLX
HCUBOMHBIX U YEN08EKA. DBOIOUUOHHOE VCAONCHEHUE CIMPOCHUS NESKUX
N0380HOYHBIX _Jicusomublx. vixamenvhas cucmema _uenosexa. Mexanusm
GEHMWIAYUY _NEGKUX YV nmuy U __MieKkonumarowux. Pesyisayus  Ovixanusl.
Uvixamenvhvie 00bEMBL.

Tpancnopm sewecms vy _op2anuzmos. Tpancnopmmuvle cucmembvl pacmerul.
Tpancnopm eewecme Yy orcusomuwlx. Kposenochas cucmema u _eé opeambl.
Kposenocuas cucmema noszsonounwvix owcusomuwix u_yenosexa. Cepoye,
KPOBEHOCHbIE CcOoCYObl U kKpo8b. Kpyeu kposoobpawenus. Ieontoyuonnsie




VCIONCHEHUSL CMPOEHUSL KDOBEHOCHOU CUCMEeMbl_NO360HOYHbIX HCUBOMHDBIX.
Paboma cepoya u eé pecynsayus.

Buioenenue y opeanuszmos. Bvloenenue y pacmenuil. Boloenenue y Jcusommbix.
Coxkpamumenvuvle _sakyoau. Opeanvi _evloenenus. DPuabmpayus, cexkpeuus
U_0Opamuoe 6cacbl8anue KAk MexaHusmvl pabomvl_opeanos evioenenus. Ceasb
NONOCU_meld_C_KPOBECHOCHOU U _8blOeIUMenbHol _cucmemamu.  Bvloenenue
V NO360HOYHbBIX HCUBOMHBIX U Yenosexa. Ilouxku. Cmpoenue u QyHKYUOHUpO8aHue
Hegpona. Obpazosanue MouU y Yeiosexd.

Sawuma y opeanuzmos. 3awuma Y 0OHOKIEMOYHbIX opearusmos. Cnopbi
bakmepuil U _yucmovl NPOCmenux. 3auuma_y MHO20KIEMOYHbIX PACEHU.
Kymuryna. Cpedcmea naccusnotl u xumuyeckou sauumaol. Pumonyuoui.

Sawuma Yy MHO2OKIEMOYHbIX _dHcu8omublx. 1IoOKpOSbl U UX npou3eooHvie.
Sawuma opeanusma_om_bonesuen. Ummynnas cucmema yenoseka. Kiemounowiil
U 2yMOPanbHblL UMMYHUmem. Bpoosicoénnvii u npuobpeménnviil cneyuguyeckutl
ummynumem. Teopus kionanvno-cerekmueno2o ummynumema (I1. Ipaux, . M.
bepnem, C. Towuecasa). Bocnanumenvuvie omeemuvi _opeanuszmos. Poab
BDONCOEHHO20 UMMYHUMEMA 8 PA3GUIMUL CUCIEMHbIX 3a001e8aHUl.

Pa3zopasicumocmo U pe2ynayust V OP2AHUIMOS. Paszopascumocmo
Y OOHOKIEMOYHbIX _op2anusmos.  Taxcucwl. Pasopasicumocms  u pe2yiayus
y pacmernuil. Pocmosbvle seuwiecmea u ux snauenue.

Hepeuas cucmema u_peguexmoprnas_pezyiayus_y _dcusomuvix. Hepenas
cucmema_u_eé€ omoenvl. IONOUUOHHOE VCAONCHEHUE CMPOCHUS, HEPEHOU
cucmembvl y dcusomuuix. Omoenbl 20108H020 M0324_NO360HOYHBIX HCUBONMHDBLX.
Pednexc u peiprexmopnas oyea. besycinosuvie u yciosuvie peghiexcoi.

T'ymopanvuas pecynayusi u dHOOKPUHHAS CUCIEMA HCUBOMHBIX U YEN0BEKA.
Kenesbl  OHOOKpUHHOU _cucmembvl U UX _20pMoOHbl. [leticmeue 20pMOHOS.
Bszaumocssaze nepsnoi u 3n0okpunHou cucmem. 1 unomanamo-2unoguzapras
cucmema.

Hemoncmpauuu

Hopmpem: U. I1. Ilasnos.

Tabauywvr _u cxemwvi. _«Qonokaemounvle 8000pocauy, «Mnocoknemoutbie
sodopocauy, «baxmepuuy, «IIpocmetiuuey, «Opeanbl YEEMKOBbIX PACMEHULLY,
«Cucmembl _0peano8 NO360HOYHBIX _HCUBOMHBIXY, «Brympenunee cmpoenue




Hacekomblxy, « Tkanu pacmenuily, «Kopnesvie cucmemory, « Cmpoenue cmebnsny,
«Cmpoenue nucmosou naacmunxuy, « Tkanu sxcusomuwixy, « Ckenem yenosexay,
«lluwesapumenvras_cucmemay, «Kpoeenocnas cucmemay, «/vixamenvras
cucmemay, «Hepenas  cucmemay, «Koowcay, «Mbuumeynas  cucmemay,
«Buioenumenvras cucmemay, « dnookpunnas cucmemay, « Cmpoenue mbiuiybly,
«Ummynumemy, «Kuweunononocmuwviey, «Cxema numanus _pacmeHuily,
«Kposenocuvle cucmemvl _noszeonounvix orcusomuulxy, «Cmpoenue 2uopviy,
«Cmpoenue nianapuuy, «Buympennee cmpoenue 002ic0es020 uepssny, «Hepsnas
cucmema___pwulboy, «Hepsnas cucmema nseywxuy, «Hepsnas cucmema
npecmulkaowuxcay, «Hepenas  cucmema nmuyy, «Hepenas cucmema
maexonumarowuxy, «Hepenas cucmema uenosexay, «Peguexcy.

Obopyodosarnue: c8emosol MUKDOCKON, MUKPONPenapamvl _0OHOKICIMOYHbLY
OP2AHUBMO8,; MUKDONPEnapamul _MKAHel; DPAKOSUHbL _MOJLIIOCKO8; KOJIEKYUU
HACEKOMbLX, USTIOKONCUX, HCUBBLE DKZEMNJIAPbL KOMHAMHBIX PACMenull, 2epoapuu
DACMEHULL _PA3HbIX _OMOeN08; 6ANCHbIE _NPEenapamovl _JHCUBOMHbLX, CKeJlenibl
NO360HOYHbIX, KOJICKUUU OeCnO360HOYHbIX JHCUBOMHBLLX, CKElenm Yel06eKd,
obopyoosanue 0NA__OeMOHCMPAYUU _NOY8EHH020 U B8030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenutl, pacuienieHus Kpaxmaia _u_0Oenkos nod oelicmeuem Gepmenmos;
0bopyodosanue 0 OeMOHCMPAYUL ONLIMOE NO USMEDEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCIU
JIESKUX, MEXAHUBMA _ObIXAMEAbHLIX _OBUNCCHUU, MOOENIU _201068H020 _MO32d
DABIUYHBIX HCUBOMHDIX.

Jlabopamopusle u npaxmuyeckue padonibl

1. labopamopnasa paboma «Hszyuenue mxaneu pacmeruiy.

2. labopamopuas paboma «Uzyuenue mxanel HCUBOMHbIXY.

3. Jlabopamoprasapaboma «Hzyuenue opeanos usemKo8020 PACmeHUsy.

Pa3mHo:KeHHe U pa3BUTHE OPTAHU3MOB

@opMBl pa3MHOXKEHHUS OpPraHU3MOB: Oecmonoe (BKIOYas BEreTaTUBHOE)
U TojoBoe. BuIbl 0ecrmonoro pa3sMHOXKCHHS: ITOYKOBAHHE, CIIOPYIISAIHS,
dbparMeHTaIys, KJIOHUPOBAHUE.

[TomoBoe pazmuoskenue. [TonoBrie kieTku, wim rametsl. Meiio3. Ctaauu meiiosa.
[ToBenenue xpomocom B Meioze. Kpoccunrosep. buonornueckuii cmbica meiiosza
¥ TIOJIOBOTO Iporiecca. Melo3 ¥ ero MeCTo B )KU3HEHHOM ITUKJIC OPTaHU3MOB.

IIpeosapooviwesoe  paszsumue. L amemozenes v ocusomuvix. Ilonosvie




arcenesvl. OOpa3o0BaHUE U PA3BUTHUE MOJOBHIX KJIeTOK. CriepMaToreHe3 U 0OreHes.
CrtpoeHue NoJ0BbIX KIETOK.

OmnogoTBopeHre ¥ 3MOPHOHAIBHOE pPa3BUTHE IKUBOTHBIX. CrocoObI
OIIOIOTBOPEHUS: HApYKHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

NunuBuayanbHOE pa3BUTHE OPTAHU3MOB (OHTOTEHE3). DMOPHOIOTHS — HayKa
O pa3BUTUU OpPraHU3MOB. Mopgocenes — o00HaA U3 2naBHLIX Nnpobiem
omopuonoeuu. Konyenyua mopgocenos u modenu mopgoeeneza. Craauu
sMOpuoOreHe3a KUBOTHBIX (Ha mnpumepe Jjarymku). JpoGnenue. Turmsl
nIpoOneHust. [emepmunuposannoe u Hedepmuruposarntoe opoobaenue. bnacryna,
Tunbel O6mactyn. OcoOeHHOCTH APOOJIEHUS MIIECKOMUTAIOMIKX. 3apoJIbIIIeBhIE
JTUCTKU (TacTpyssius). 3akiajKa OpraHoB M TKaHEH U3 3apOJIBIIIEBhIX JTUCTKOB.
B3anMHoe BiMsAHME dYacTell pa3BHBAIOLIETOCS 3apoibllia (dMOpHOHATBHAS
WHAYKUUS). 3aK1a0Ka NiaHA  CMPOEHUs.  HCUBOMHO20 KAK pe3yibmam
uepapxuyeckux gzaumooeticmeuil 2enos. BisHue Ha SMOpHOHATIbHOE pa3BUTHE
pa3INYHBIX (DaKTOPOB OKPYXKAIOIIEH CpPeibl.

Poct wupa3Butue xuBOTHBIX. IlocTaomMOpuonaneHbli nepuoa. Ilpamoen
HempsiMoe pa3BuTue. PasButue ¢ Meramopdo3oM y 0ecro3BOHOYHBIX U
MMO3BOHOYHBIX XKUBOTHBIX. BHOJOrMYeckoe 3HAUYE€HUE MPSIMOTO M HEMPSIMOTO
pa3BUTHSA, UX PaCIIPOCTPaHEHUE B pupoe. Tunvl pocma scugomuulx. Paxmopoi
peavaiayuu _pocma Hcugomublx _u denogexka. CTaguul TOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHA Y )KUBOTHBIX U uenoBeka. [lepnoasl oHTOreHe3a yenoBeka. CrapeHue
¥ CMEPTh KaK OMOJIOTHYECKHE MTPOIECCHI.

PasmHoxeHue u pa3Butue pacteHuil. ['amerodutr u cnopodur. Meiio3B
KU3HEHHOM [ukie pacteHud. OOpa3oBaHue cmop B Tpolecce Menosa.
'amerorenes y pactenmit. OIUIOJOTBOPEHHE U Pa3BUTHE PACTUTEIBHBIX
OpraHu3MoB. J|BOIHOE OIJIOZOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. Obpaszosanue
U pazeumue cemeHu.

Mexanuzmbl pe2ynsayuu onmozene3a y pacmenuii U HCUGOMHbLX.

JdemMoHcTpanuu

Hoptpersr: C. I'. HaBamun, X. [lIneman.

Tabnuipl u cxemel: «BeretaTuBHOE pa3MHOXKEHHE», « TUIBI Oecmoaoro
pa3MHOXKEHUs», «Pa3MHOKEHHE XITaMHIOMOHAIb», «Pa3MHOXKEHUE IBIIICHBIY,
«PazMHoO)keHue ruapbl», «Menos3y», «XpomocoMbl», «I'ameTorenesy, «CtpoeHue




AWLIEKJIETKU U criepMaTo3onia», «OCHOBHBIE CTaauu OHTOreHesa», «IIpsmoe n
HenpsiMoe pa3BuTue», «Pa3BuTue Malickoro yka», «Pa3BuTue capaHum»,
«Pa3ButHe JArymkun», «JlBOMHOE OIJIOJOTBOPEHHME Y LIBETKOBBIX PACTECHUN»,
«CTtpoeHue CeMsIH OJIHOJOJIBHBIX U JIBY/10JIbHBIX pacTeHuin»,
«OKM3HEHHBIN LMK MOPCKOHN KamycTbD», «KM3HEHHBINA LIUKIT MXa», « KHU3HEHHBII
LUKJI NAITOPOTHUKAY, «KM3HEHHBIN LIUKJI COCHBI.

OO0opyoBaHKe: CBETOBOM MHUKPOCKOI; MHKpPOIpEnaparbl
U CIIEpMaTO30M10B; MOJieNb «LIMKI pa3BUTHS JIATYLIKH.

JlaGopaTopHble U IpaKTHYECKHE PA0OTHI

1. JJabopatopHasapaboTa «M3ydeHne cTpoeHUs MOJOBBIX KJIETOK Ha
rOTOBBIX MUKpOIIpenapaTaxy.

2. [IlpakTuueckass pabdoTa
3apoJibllIe TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

3. JlabopaTtopHas paboTa «CTpoeHHE OPTaHOB Pa3MHOKECHHS BBICIIHX
pacTeHUN.

SIULEKIIETOK

«BrIsiBIeHHE IIPU3HAKOB  CXOACTBa

Tema 6. HacaencTBeHHOCTh M H3MEHYHBOCTh OpraHusmoB

[Ipenmer m 3agaun reHeTuku. Mcropus pa3sBUTHS TE€HETHUKH.
Ponp nuTonormn u SMOpPHOJOTMHM B CTAHOBJICHHM T'€HETUKH.
Bxunan poccuiickux u 3apy0eXHbIX YUEHBIX B pa3BUTHE T€HETUKH.
Metoabl reHeTHKH (MMOpHUIOJOTHYECKUi, LIHUTOTeHETHYECKUH,
MOJIEKYJIIPHO-TEHETUUECKUH ). OcHoOBHBIE TE€HETUYECKUE
NOHATHs. ['eHeTMdeckas CHMBOJIMKA, HCIOJb3yeMass B CXemax
CKpELIMBaHUM.

3aKOHOMEPHOCTH HACJIEI0BaHUs IPU3HAKOB, YCTAHOBJIEHHBIE [
Mennenem. Mouorubpuanoe CKpELIMBaHHUE. 3aKkoH
ennHo-o0pa3ust TUOpUAOB MepBoro mnokojeHus. IlpaBuiio
JOMUHUPOBaHMA. 3aKOH pacIICIUIEHHs Npu3HakoB. ['umoresa
49iCTOTHI rameT. [ToHOe 1 HenoIHOE JOMUHUPOBAHHUE.

Jurubpunnoe CKpEILMBaHHUE. 3aKoH HE3aBUCUMOI0
HacCJICJOBaHUA IMPU3HAKOB. I_[I/ITOI‘GHCTI/I‘-IGCKI/IG OCHOBBI
JUTHOPUIHOTO CKpEIIMBaHUs. AHAIM3UPYIOIEe CKpELIMBaHUE.
Hcnons3oBanue aHAJIU3UPYIOLIETO CKpeIIMBaHUs e
onpe/eIeHUs] TEHOTUIIa OCOOH.

I'eHeTnka — Hayka 0 HACJIEACTBEHHOCTH M HU3MEHYMBOCTH OPTraHU3MOB

Wcropus cTaHOBIEHUS U pa3BUTHS FeHETUKH Kak Hayku. Pabotel I'. Mennens,
I'. e ®pusa, T. Moprana. Poib 0Te4eCTBEHHBIX YYEHBIX B PA3BUTUU T€HETUKHU.
Pa6otet H. K. KonerioBa, H. 1. BaBunosa, A. H. benosepckoro, I'. /1.
Kapneuenko, }0. A. ®ununyenxo, H. B. Tumodeesa-PecoBckoro.

OCHOBHbIE T€HETUYECKHE MMOHSATHS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTMYHbBIE XPOMOCOMBI,
aJIJIENIbHBIE T€HBI, AIbTEPHATUBHBIC IPU3HAKHU, JOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
MpU3HAK, TOMO3UT0Ta, TETEPO3UT0Ta, YUCTAsl TUHUS, THOPUABI, TEHOTHII,
¢denorun. OCHOBHbIE METO/IbI TEHETUKH: THOPHUIOTIOTHUECKUH,
LATOJIOTHYECKUI, MOJIEKYJIIPHO-T€HETUYECKHI.

JdemoncTpanuu

Hoprpersl: I'. Mennens, I'. le ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. H.
Basunos, A. H. benozepckuii, I'. [I. Kapneuenko, HO. A. ®uimmnuenko,H.
B. Tu-mogees-Pecosckuii.

Tabauiier u cxembl: «MeToabl reHeTHKNY, «CXeMbl CKPELIUBaHUS».

JlaGopaTopHble U IpaKTHYEeCKHEe PA0OTHI

JlabopatopHas pabdorTa «/Ipo3odpuna kak 0OBEKT TCHETHUECCKUX
UCCIIEAOBAHUN».




Cuennennoe HacineaoBanue npusHakoB. Pabora T. Moprana o
CUEIUIEHHOMY HacleAOBaHUI0 TreHOB. HapyiieHue cuermieHus
I€HOB B PE3yJIbTaTe KPOCCUHIOBEPA.

XpOMOCOMHasi TEOpUS HACIEACTBEHHOCTH. | 'eHeTHUecKre KapThl.

['enetuka nona. XpoMOCOMHOE OMpeieieHUE 1nojia. AyTOCOMBI
U TOJOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOrameTHble W TreTeporaMeTHbIE
opranusmsl. HacienoBanue npu3HaKoB, CLEIJIEHHBIX C IIOJIOM.

N3meHunBOCTh. BuIbl M3MEHUYMBOCTH: HEHACIEACTBEHHAas U
HaclenCcTBeHHas.  Ponp  cpeapl B HEHACHEJICTBEHHOM
M3MEHYUBOCTH. XapakTepucruka MOAU(DUKAIIMOHHON
M3MEHYMBOCTH. BapuanuoHHBIM psii M BapualMOHHAs KpHUBas.
Hopma peakuuu npusHaka. KoinyecTBEeHHbIE M KaueCTBEHHBIE
MpHU3HAKU U UX HOpMa peakiuu. CBoicTBa MOIU(MUKAIIMOHHON
U3MEHUYUBOCTH.

HacnenctBenHas, WM  TEHOTHUIMYECKAs, W3MEHYHUBOCTD.
KomOunatuBHasi ©3MEHUYMBOCTh. Mei03 U TOJIOBOM MpoIecc —
OCHOBa  KOMOMHAaTHMBHOM  HM3MEHUMBOCTH.  MyTalMoHHas
U3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MYyTAaLuiu: TEHHBIE,
XpOMOCOMHBIE, TE€HOMHBbIE. YacToTa ¥ MNPUYMHBI MYyTalHil.
MyrtarenHsle (akTopbl. 3aKOH TOMOJOTMYECKHX pSJAOB B
HacyieacTBeHHOM n3MeHunBocty H. Y. BaBuiiosa.

BuesinepHast Haca€/1ICTBEHHOCTh U U3BMEHYUBOCTb.

I'eneruka uyenoseka. Kapuotun denoeka. OCHOBHBIE METObI

TCHETUKHU YeJIOBEKA: reHeaI0THISCKUH, OJIM3HEIIOBBIH,
[IUTOT€HETUYECKU N, OMOXHUMHYCCKHH, MOJIEKYJISIPHO-
TeHETHYCCKHIA. CoBpeMeHHOE OITpeJIeIICHNE TeHOTHUIA;

MOJTHOT€HOMHOE CeKBEHHPOBAHNE, TeHOTUITUPOBAHHE, B TOMUYHUCIIE
¢ mnomompio [IlIP-anamm3a. HacmemcrBennbie 3a00jeBaHUS
YeJoBeKa: TeHHble OoJie3HH, OONEe3HM C HacleJACTBEHHOU
MPEIPaCOI0KEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 0o0JIe3HN.
Comarnyeckrue U TreHepaTUBHbIE MyTalu. CTBOJIOBBIE KIIETKH.
[MpuHmmnser  3mopoBoro  oOpasza  JKH3HHM,  JTUArHOCTHKH,
npodWIAKTUKA U JICYCHHUS TeHETUYECKUX Oosie3Hed. Menuko-

3akonomepHocTH HacaeacTBenHocTu (10 u)

Monorubpunnoe ckpemuBanue. IlepBeiii 3akoH Menzaens 3aKOH
enHooOpa3usi TUOpHUIOB NEpBOro mokojeHus. [IpaBuio JOMHHMpOBAHUS.
Bropoii 3akoH MeHzens — 3aKoH paclierieHus Npu3HakoB. Lluronornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPHIHOTO CKpeLMBaHUs. | MIIoTe3a YNCTOTHI TaMeT.

AHanusupyrouiee ckpemupanue. [IpoMexyTouHbIil XapakTep Haciae10BaHUs.
Pacumienyienue npu3HakoB IPYU HENOJHOM JOMUHUPOBAHUH.

Jurubpunnoe ckpemnBanue. Tperuii 3akoH MeHiens — 3aKOH He3aBUCHMOTO
Haclel0BaHusl — Npu3HakoB.  LluTojoruueckue  OCHOBBI  JTUTMOPUIHOIO
CKpEILMBAHMS.

CueruieHHoe HacnenoBaHue npus3HakoB. Pabotsr T. Moprana. CrensieHHoe
HAaCJIE0BAHUE I'€HOB, HApPYIICHHE CUEIUICHUS MEXJIy I€HaMH. XPOMOCOMHas
TEOpUsl HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka moma. XpOMOCOMHBIN MEXAaHM3M OINPENECIECHUS 10Ja. AyTOCOMBI
1 TNIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBIN U reTeporaMeTHeli 1noi. I'enernueckas
CTPYKTypa IOJOBBIX XpoMocoMm. HacnenoBaHwe NpHU3HAKOB, CLETUICHHBIXC
IOJIOM.

I'enoTun kak nenoctHas cucrteMa. [1nmeioTponus — MHOKECTBEHHOE JIEUCTBUE
reHa. MHOXECTBEHHBIM ajulenu3M. B3anMoaencTBHe HEANICIbHBIX T'E€HOB.
KommiemenrapHocts. Onuctas. [loaumepusi.

['enemuueckuii KOHMPOAL _pa36umus_pacmeHull, HCUBOMHBIX U 4el06eKda,d
MAaKice _Qu3uUon02U4ecKux _npoyeccos, NnoeoeHus U KOSHUMUBHLIX (DVHKYU.
L enemuueckue Mmexanusmvl CUMOUO2EHE3d, MEXAHUSMbL_B3AUMOOEUCHEUS.
«XO3AUH_— NApasumy U _«X0358uH_— MUkpoouomy. I enemuueckue acnexmul
KOHMPONA U USMEHEHUS _HACNeOCMEEHHOU UHDOPMAYUY 8 NOKONEHUAX KAenOK
U_OP2aHU3MOS.

JdemoncTpanuu

Iloprpersl: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabnuuer u cxemel: «IlepBblit U BTOpO# 3akoHBl MeHnens», «Tpetuit 3akoH
Menaens», «AHAUIM3UPYIOIIEEe CKpeuMBaHue», «HemomHoe qoMuHHUpOBaHUEY,
«CueruieHHOe HacjeloBaHWE NPU3HAKOB Y Ipo30puibly, «l'eHeTuka momnay,
«Kapuotun uyenoseka», «Kapuotun napozoduisl», «Kapuotunm nTuis,




MEIUIIUHCKOMN
TeHETHYECKUX

TCHETHYECKOEe KOHCYJIbTHUPOBaHHE. 3HAYCHHE
TEHETUKHM B MPEAOTBpAIlEHUU U  JICUCHUU
3a00JIeBaHUI YeIOBeKa.

JdemoHcTpaumuu:

Ilopmpemuwr. I'. Mennens, T. Mopras, I'. ne ®pus, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. 1. BaBuios.

Tabauybr u cxemvi: «MOHOTUOPUIHOE CKPEIIMBAHUE U €r0
[UTOTEHETHYECKass OCHOBa», «3aKOH pacUIeIIeHus U €ero
[IUTOT€HETHYECKAasT OCHOBAY, «3aKOH YUCTOTHI TaMeT»,
«durubpunnoe ckpemuBanue», «lluromoruueckue OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKpenuBaHusy, «Meho3», «B3anMojeiicTBue
QJIJICNIBHBIX TeHOBY, «[ eHeTHYecKue KapThl paCTCHHH, JKUBOTHBIX
u  yemoBekay, «leHermka  moma»y,  «3aKOHOMEPHOCTH
HACJIEIOBAHMsI, CHEIUICHHOTO C MOJI0M», «KapHOoTUIIBI YeloBeKa U
KHUBOTHBIX», «Buapl wu3MeHunBOCTH», «MoaudukannonHas
u3MeH4nBOCTh», «HacnenoBanue pesyc-akropa», «I'eHeTnka
TPy KpoBU», «MyTallmoHHAs U3MEHUYUBOCTH.

Obopyodosanue: MOJIeTH-aIIIINKALITA «MonorubpuaHoe
ckpeuBanuey», «HemnomHoe momuHupoBaHHe», «lurnbpumaHoe
ckpeuiBanue», «IlepekpécT XpoMOCOM», MHKpPOCKON U
MuKpornpenapat «J{po3oduna» (Hopma, MyTauuu GopMbl KpPbLIILEB
U OKpacku Tena); repbapuit «I'opox moceBHOM».

JlabopaTopHble 1 NpakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 5. «U3yueHue pe3ylbTaToOB
MOHOTHOPUAHOTO U AUTHOPHUIHOTO CKPEIIMBAHUS Y JPO30(HIIbI
Ha TOTOBBIX MUKPOIIPETIapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «V3yuenne MoaupuKannoOHHON
W3MEHYMBOCTH,  TIOCTPOCHHWE  BApHAIIMOHHOTO  psiga |
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «Ananu3 MmyTaiuil y 1po30duisl
Ha FOTOBBIX MUKPOIIPENaparaxy.

Ilpakmuuecxas paboma Ne 2.
POJIOCTIOBHBIX UEIOBEKa.

«CocTaBjeHue W aHalu3

«MHOXKX€ECTBEHHBIN allIeIn3M», «B3anMoaeiicTBIE TEHOB.

O6opyioBaHKe: MOAEIH I IEMOHCTPAIIMHI 3aKOHOB €TMHO00pa3us THOpUI0B
MEPBOr0 IOKOJICHUSI U PACIICIUICHUSI MPU3HAKOB; MOJECNb ISl JEMOHCTPALIMU
3aKOHA HE3aBHCHMOTO HACJIEIOBAaHUS MPU3HAKOB; MOJAENb Uil JEMOHCTPALIUU
CLICTUICHHOTO HACJIeI0BaHUS ITPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOII, MUKPOIIPEIapar:
«dpozodumnar.

Jladopamopusie u npaKkmuueckue padonot

1. [Ipakxmuueckas paboma
MOHOUOPUOHO20 CKPeUUBAHUSL Y OPO30DUIIBLY.

2. llpaxkmuueckasna paboma «Uzyuenue pe3yiomamos oucudpuorHo20
CKpeuusanus y Opo30Quibly.

3aKOHOMEPHOCTU U3MEHYMBOCTH

B3aumopeiictBue reHoTHIa W Cpenbl NpU  (GOPMUPOBAHWU (HEHOTHIIA.
N3MeHunBOCTh Npu3HakoB. KauecTBEHHBIE M KOJIUYECTBEHHBIE TPU3HAKKU. Buibl
W3MEHYMBOCTH: HEHACJICACTBECHHAS M HACJICICTBCHHAS.

MonudukarronHas H3MEHYUBOCTh. Pomb cpepl B popMUpoBaHUU
MoauuKaIMOHHON n3MeHunBoCcTH. Hopma peakiuu npusHaka. BapuayuonHoiii
pa0 u sapuayuonnas Kkpueas (B. Hoeanncern). CBoicTBa MOIUGUKAIIMOHHON
W3MEHYUBOCTH.

I'eHoTunnueckas M3MeHIYMBOCTh. CBOMCTBA F€HOTUIIMYCCKON M3MEHUMBOCTH.
Bunpl reHOTHTIHYECKON N3MEHUNBOCTH: KOMOWHATHBHAS, MyTaIllMOHHASI.

KoMOuHatuBHass M3MEHUMBOCTh. MeH03 M TOJIOBOM Mpolecc — OCHOBA
KOMOMHATUBHOM HM3MEHYMBOCTH. Pojb KOMOMHATHBHOH  W3MEHYMBOCTHUB
CO3JIaHMH TeHETUYECKOTO pa3HO0Opa3us B Mpejienax OHOTO BU/A.

MyTanuvoHHass W3MEHYMBOCTh. BHAbl MyTalMil: T€HHBIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble.  CHOHTaHHbIE W MHIYLIUPOBAHHBIE MyTaluu. Snepubien
UTOIUIa3MaThYeckne MyTanui. CoMaTHYecKue U TOJIOBbIe MyTaruu. [IpudauHsb
BO3HUKHOBEHUsI MyTauuil. MyrareHpl M UX BIUSHHUE HAa OpPraHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIMOHHOI'O TPOIECCa. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHX PsIOBB
HacneacTBeHHOUN n3menunBoct (H. U. BaBuno). BuesaepHas nusMmeHunBOCTbU
HACJIEACTBEHHOCTb.

Dnueenemuka U SNUSCHOMUKA,  PONb __ dNUCeHeMmu4eckKux  (hakmopos
8 HAC1e)0B8AHUU U USMEHHYUBOCTIU (DEHOMUNUUECCKUX NPUSHAKO8 Y OP2AHUZMOS.

«Hzyuenue pe3Vabmamos




JdemoHcTpauuu

Loptpetsl: I'. le @pus, B. Moranncen, H. 1. BaBunos.

TaGmuier  wcxemel: «Buabsl  u3MeHunBOCTH»,  «MoaudukanuoHHas
H3MEHYUBOCTBY, «KomMOunaTuBHas H3MCHYMBOCTBY, «Metio3y,
«OmnonorBopenue», «l'eHernueckue 3a0oyieBaHUA — yesloBeKa», «Bunsl
MYyTaLHi».

OO6opyaoBaHue: KUBbIE U FepOapHble IK3EMILIAPbl KOMHATHBIX PAaCTEHMIA;
pucyHnku (dotorpadun) ;KUBOTHBIX C PA3TUYHBIMHU BUIaMU U3MEHYHBOCTH.

JlabopaTropHble M MpaKTHYecKHe PAadOThI

l.JabopaTtTopunas paborTa «ccnegoBaHue 3aKOHOMEPHOCTEH
MOIU(PUKAIIMOHHON H3MEHUMBOCTH. [locTpoeHne BapHallMOHHOTO psAau
BAPUALIMOHHON KPUBOM.

2. llpakTtuueckas pabora «Myrauu y apo3odunsl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax)».

I'eneruka yenoBexka

Kapuorun yenoBeka. MexxayHapoaHas IporpaMma HUCClieJOBaHUs FeHoMa
YCJIIOBCKaA. MGTO)II)I HN3YUCHUSA TCHCTUKH YCJIOBCKA: FeHeaﬂOFquCKHﬁ,
ONM3HELIOBBIN, TUTOTEHETUYECKUH, TOMYISIIUOHHO-CTATUCTUYECKUH,
MOJIEKYJIIpHO-TeHeThuueckuii. COBpeMEHHOE OIpeIeICHHe TeHOTHTIA!
MOJIHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBaHUE, TEHOTUIIUPOBAHUE, B TOM YHCIIE C TOMOILIBIO
[TI[P-ananu3a. HacnenctBennsie 3a00eBaHus YesioBeKa. | eHHbIe
¥ XpOMOCOMHBIE 00JIe3HU UenoBeKa. bonesnu ¢ HaciedcmeeH ol
npeopacnoNoHCeHHOCMbl0. 3JHaUeHNE MEIUIIMHCKON TeHETUKU
B MIPEIOTBPALIICHUH U JICUEHUU TeHETHIECKIX 3a00ieBaHui yenoBeka. Meduko-
2eHemuyeckoe koucynrbmuposanue. Cmeonogvie kiemxu. [lonamue
«2enemuuecko2o epy3ay. Imuieckue dcnekmyl Ucciedosanuli 8 obracmu
PeO0aKmupo8anUsl 2eHOMA U CHEOJI08bIX KIEMOK.

[ enemuueckue gpakmopwl NOBbIUEHHOU YYECIMBUMENLHOCTNU Yel08eKd
K QU3UYECKOMY U XUMUYECKOMY 3A2PA3HEHUI0 OKpYdicalouell cpeobi.
Lenemuueckas npedpacnonoiceHHOCmMb 4el08eKd K Namoi02usM.

JdemMoHcTpanuu

Tabnuuer 1 cxemel: «KapuoTtun yenoBekay, «MeToabl U3y4EHHs] T€HETHKH




yenoBeKay, «I eHeTnyeckue 3a00IeBaHuUs YEIIOBEKaY.
JlaGopaTopHble M IpaKTHYecKUe PadoThI
I[Ipaktuueckas paborta «CocTaBleHHE U aHAIHU3 POJOCIOBHOIM.

Tema 7. Cenexuusi opranuzmMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHHI

Cenekiusi Kak Hayka W MPOIECC. 3apOXKACHUE CEICKUUH U
nmomectukanusa. Yuyenne H. WM. BaBunoBa o0 1eHTpax
MIPOUCXOXKACHUS 1 MHOTO0Opa3usi KyJIbTypHBIX pacTeHUi. LIeHTpbI
MIPOUCXOXKACHUS JOMAIIHUX )KMBOTHBIX. COpPT, NOpOAA, IITAMM.

CoBpeMeHHbIE METOBI CEJIEKIIUU. MaccoBblit 51
WHIUBUAYAIbHBII OTOOPBI B CENEKLIUU PACTEHUN U KUBOTHBIX.
Onenka »skc-Tepbepa. bBIIM3KOpOACTBEHHOE CKpellMBaHUE —
uHOpuuHr. Yucras nuHug. CKpelMBaHUE YHUCTHIX JIMHHM.
I'erepo3uc, wim rubpunHas cuna. HepoacTBeHHOE CKpelMBaHue
— ayropuaunr. OtnanéHHas ruOpuanzanuss U e€ yCIexH.
HckyccTBeHHBIM  MyTareHe3 W IOJIY4YEHUE  MOJIMIUIOMIOB.
JlocTrxeHus CEJIEKIINH pacTeHui, ’KUBOTHBIX u
MHUKpPOOPTaHU3MOB.

bruorexHomoruss kak oTpacib  NPOM3BOACTBA. ['eHHas
WHKeHepus. Otanbl  co3fgaHuss pexkomOuHanTHOM JHK wu
TPaHCTE€HHBIX OpraHu3moB. Knerounas wnxeHepus. Kiierounsle
KyIbTypbl.  MHKpOKIIOHAJIbHOE  pPa3MHOXEHHE  pPacTEHM.
KionnpoBaHue BBICOKONPOIYKTUBHBIX CEIBCKOXO35MCTBEHHBIX
OpPraHU3MOB. DKOJOrHUecKue U 3Thudeckue npodiemsl. [MO —
TeHEeTHYECKU MOIU(PHUIINPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JdemMoHcTpaumuu:

Ilopmpemwr: H. W. Baswios, WU. B. Mwnuypun, I'. [
Kapneuenko, M. @. I1BaHOB.

Tabnuyvr u cxemwvr: kapta «LleHTpbl NpoOUCXOXKIEHUS U

MHOT000pa3usi KYJIbTYPHBIX pacTeHuit», «llopoasl goManrHux
KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYPHBIX pacTeHui», «OTnanéHHas
rubpuam3anmsy, «Padotel akamemuka M. @. VBaHoBay,

Ceslekuusi OpraHu3MoB

JlomecTukanys u cenekuus. 3apokKICHUE CEIEKIUU U IOMECTUKALIMM. Y UeHNE
H. U. BaBunoBa o LleHTpax mpoHCXOXIEHUS M MHOTrooOpasus KyJIbTYpPHBIX
pacteHuil. Ponp cenexuuu B CO3AaHUM COPTOB PACTEHUIN U MOPOJ KUBOTHBIX.
Copt, nmopoga, mTamMM. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHUX pPSAJOB B HACIEACTBEHHOMN
n3meHunBocty H. U. BaBuioBa, ero 3Ha4eHue IS CENEKIIMOHHOMN paboTHI.

Metonsl cenekuuoHHOW paboThl. MckyccTBeHHBI OTOOp: MacCOBBINU
WHIUBUIYAIBHBIA.  Omanvl  KOMOUHayuoHuwou  cenekyuu.  VlcibiTaHue
MPOU3BOIUTENICH MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TEHOTUIY C MOMOUIBIO OLEHKH
(beHoTHma moToMCcTBa M OTOOP 1O TEHOTHUITY C moMoIbio aHanm3a JTHK.

HckyccTBeHHBI ~ MyTareHe3 Kak  METOJ  CEJEKIMOHHOH  paloThl.
PanmnanvOHHBIN ¥ XMMMYECKMH  MyTareHe3 Kak HCTOYHUK  MYyTalUdy
KYJIbTYPHBIX (hOopM opraHu3mMoB. Mcnonb30BaHue TEHOMHOTO PEAAKTHPOBAHUSU
MeTo10B pexomMOnHaHTHRIX JIHK st momydenus mMcXoaHOTO Marepuana Jjist
CEJICKLIHAH.

[Tonyuenue MOJUTIIIOUOB. Bnayrpusugosas ruOpUIU3aIINS.
bnuskoponcTBeHHOEe  cKpemuBaHWe, WiaM  HHOpuauWHT. HeponcTBeHHOe
CKpellMBaHue, Wik ayTOpuauHr. I'erepo3uc u ero nmpuuuHbl. Mcnonb3oBaHue
rerepo3uca B cenekiuu. Otganénnas rubpunuzanus. [Ipeomgonenue 6ecrnoaus
MEXBUJIOBBIX THOPHIOB. JIOCTHIKEHUSI CENIEKITUU PACTCHUHN M )KHBOTHBIX.
«3enénas pesonroyusy.

CoxpaHeHHe U U3y4eHHEe TeHETHUECKIX PECYPCOB KYIbTYPHBIX PACTEHUN U UX

JAUKHUX pOI[I/I‘-Ieﬁ JJIsL CO3aaHus HOBBIX COpTOB n T I/I6pI/II[OB
CENbCKOXO03SHCTBEHHBIX KYJIbTYp. Hszyyenue, coxpaumenue u _ ynpasienue
ceHemuyecKumu pecypcamu CeNbCKOXO3AUCHBEHHBIX u NnpomMbvlCilO6blX

HCUBOMHBIX 8 YEX VIYYUIeHUS CYUeCMBYIOWUX U CO30AHUS HOBbLX NOPOO, TUHULL
U_KpOcco8, 8 MOM_HYUCNe C_NPUMEHEHUEM COBPEMEHHLIX Memo008 HAYYHbIX
uccne008anull, nepedosblx uoell U NeEPCneKmuUsHbIX MexHoI02Ul.
JdemMoHcTpanuu
Hoprpersr: H. M. Basunos, 1. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II.




«[Tomumnongusa», «OO0BeKTH OMOTEXHONOrHNY, «KileTouHble
KyJIbTYpbl U KIOHHpOBaHHe», «KoHCTpyupoBaHHE U TEpEeHOC
TE€HOB, XPOMOCOM.

Obopyoosanue: MyJSHKU TJI0JJ0B U KOPHETIOA0B TUKHUX GOpM U
KYJIBbTYPHBIX COPTOB pacTeHui; repbapuit
«CenbCKOX035UCTBEHHBIC PACTCHUSI.

JlaGopaTopHble U MPaKTHYeCKHE PA0OTHI:

IOxckypcuss «OCHOBHBIE METOAbl M JIOCTUXKEHUS CEJEKINU
paCTeHI/Iﬁ " JKUBOTHBIX (Ha CCIICKIIMOHHYIO CTAHIIHIO, INICMCHHYTIO
dbepMy, COpTOUCTIHITATENILHBIN y4aCTOK, B TEIUTMYHOE XO3SIHCTBO,
71a00paTOPHIO arpOYHUBEPCUTETA HITH HAYYHOTO IICHTPA)».

Jlykbsnenxo, b. JI. Actaypos, H. bopnoyr, /1. K. benses.

Tabnuiet u cxembl: «L[eHTPBI TPOUCXOXKACHUS U MHOTOOOpa3Hsl KyJIbTYPHBIX
pacTeHui», «3aKOH rOMOJIOTUYECKUX PSIAOB B HACIEACTBEHHON N3MEHYMBOCTUY,
«Mertonbl cenekiumny, «Otaanéanas rudpuau3anusy, «MyrareHes3».

JlaGopaTopHble U MPpaKTHYECKHE PA0OTHI

1. labopatopHas pabora «/3ydeHue COpTOB KyJIbTYpHBIX PAaCTCHHIA
Y TIOPOJ] IOMAIITHUX KUBOTHBIX.

2. JlabopatopHas paboTa «l/3yueHue METOA0B CENEKIIMN PACTCHHUII.

3. llpaktuueckas pabora «lIpuBuBKa pacTeHHI».

4. Dxckypcus «OCHOBHbIE METOJIbI M IOCTHKEHUS CEIEKIIUN PACTEHUN
U OKUBOTHBIX (Ha  CENEKIMOHHYIO  CTAaHIMIO, IUIGMEHHYIO  (epmy,
COpPTOUCIIBITATENIFHBI YY4acTOK, B TEIUIMYHOE XO34iCTBO, B J1a00paToOpuIo
arpOyHUBEPCUTETA UJIM HAYYHOTO LIEHTPA).

buomexnonozua u cunmemuueckaa ouonozusa (4 u)

Obvexmpl, UCNONb3YVEeMble 8 OUOMEXHON02UU, — KIEMOYHbIE U MKAHE8ble
KYAbMYPbl,  MUKPOOPSAHUBMbL,  UX _ XAPAKMEPUCMUKA. Tpaouyuonnas
Ouomexnonocus: _ xneboneyenue, NoAVYeHUe  KUCIOMOJOYHBLIX NPOOYKMOS,
sunooenue. Muxpobuonocuyeckuii _curnmes. Q0vexmvl _MUKDOOUOIOULECKUX
mexnono2ull. Ilpouzsoocmeo beaka, AMUHOKUCIOM U SUMAMUHOS.

Cozoanue mexnono2ull U UHCMPYMEHMOE _UEICHANDABNEHHO20 USMEHEHUs
U KOHCMPYUDPOBAHUSL 2CHOMOS8 _C _UYEabl) NOJVYCHUS OP2AHUBMO8 U UX
KOMNOHEHMO8, CO0ePIHCAUUX He 8Cmpeyarouuecs 6 npupooebuocurmemuyecKue
nymu.

Knemounas unoicenepus. Memoowl Kyibmypbl K1emoK U mKaHel pacmeHui u
orcusomuwvix.  Kpuobanku. Comamuueckas 2ubpuouzayus U COMAMUYecKull
ombpuocenes. Hcnonvzosanue 2canioudos 6 cenekyuu pacmenuil. Ilonyuenue
MOHOKIIOHAIbHBIX anmumenl. Hcnonvzosanue MOHOKJIOHAJIbHBIX
U_NOJNUKIOHANbHLIX anmumen 6 meduyurne. Hckyccmeennoe oniodomeopetue.
Pexoucmpyxyus  atiyexniemox U KJIOHUposanue _ wcusomuvix.  Memoo
mpancniaumayuu_soep kiemok. Texnono2uu 0300p0oeienus, Kyaibmueuposanus
U MUKDOKIAOHAIbHO20 PA3SMHONCCHUS CeNIbCKOXO3AUCIMBECHHbIX KYbMYD.

Xpomocomnas _u cennas _ unxcenepus.  MICKyccmeeHHblll  cunmes  2eHa
u koucmpyuposanue _ pexomounanmuvix _ JHK.  Cozdanue mpanceenuulx




opzanuzmos. JJocmuoicenusn u nepcnekmuebl XpOMOCOMHOU U 2eHHOU UHNCEHEDUU.
Okonozuyeckue u dsmuyeckue npodbiemvl 2eHHOU UHICEHEPUU.

Meouyunckue OUOmexHoI02UU. Ilocmeenomnas yugpposas
meouyuna. TIIP-ouacnocmuxa. MemaboloMHbIL _AHAAU3, 2eHOUSHMPUYECKULL
AHAU3 _NPOMEOMA__ 4eloBeKd OISl OYCHKU _COCMOSHUS €20 300DP08bl.
Ucnonvsosanue cmeonosvix _knemok. Tapeemnas _mepanus__paxa. 3D-
buoundcenepus _0ns__pazpabomku _(HyHOAMEHMANbHbIX _OCHO8 MEOUYUHCKUX
MEXHON02Ull, CO30AHUSA _KOMNJIEKCHbIX _MKAHE COYemaHuem _mexHoao2uil
mpéxmeprno2o __buonpunmunea U ckag@onounea  0ns peweHus  3a0ay
NepCOHANUZUPOBAHHOU MEOQUYUHDL.

Cozoanue 6ekmopHbiX _6aKyur _c_yenvio obecneyerus KOMOUHUPOBAHHOU
sawumul_om_6030youmenei OPBU, ycmanosnenue MOoNeKyIAPHLIX MEXAHUIMOS
dynxyuonuposanus PHK-codepaicawiux supycos, 6bi3ui8aiouiux 0cobo onacHwle
3a00/1e8aHUSA YENIOBEKA U HCUBOMHDIX.

Jdemoncrpauuu

Tabnuiel u cxeMbl: «/crnonb30BaHHEe MUKPOOPTAaHU3MOB B MPOMBIIIIEHHOM
MIPOU3BOJICTBEY, «KieTounast nHxkeHepus», «[ eHHAsE HHKCHEPUSD».

JlabopaTropHble M MpakTHYecKHe PadoThI

1. TabopatopHaspabora «/3yuyeHne 00BEKTOB OMOTEXHOIOTHIY.

2. [lpakTtuueckas pabora «llomydeHne MOTOYHOKHUCIBIX TPOTYKTOBY.

3. Dkckypcus «bHOTEXHOJIOTHS — BaKHEUINAs TPOU3BOAUTEIbHAS CHIIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIIOTUYECKOE MTPOU3BOJICTBO)».

COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O ITIPEJIMETA «bBUOJIOI'US1»

11 KJIACC

ba3oBrlil ypoBeHb

Yri1y0/1eHHBIH YPOBEHb

11 kaace. 1 4 B Henesno, Bcero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaace. 102 4, u3 HUX 8 4 — pe3epBHOE BpeMs




Tema 1. DBoJIOLUOHHAA OHOJIOTUA

IBOJIIOLMOHHAS OHOJIOTHA

[IpennocelIKM  BO3HUKHOBEHHSI  3BOJIIOIMOHHOM  TEOPHH.
DBONIOIMOHHAS Teopus U €€ MecTo B Ouojoruu. BrwsHue
HBOJIFOLIMOHHON TEOPHH HA PAa3BUTHE OMOJIOTHH M APYTHX HAYK.

CBupgerensCcTBa HBOJIIOIUH. [TaneoHTONOTHUECKUE:
MIOCJIEI0BATEIBHOCTh MOSBJICHUS BUIOB B IAJICOHTOJIOTMYECKON
JIETOIUCH, TIepeXoHbIe (opMEl. broreorpaduyeckne: cXoICTBO U
paznuuue dayH u GIop MaTEpUKOB U OCTPOBOB.

DOMOPHOJIOTHYECKHUE: CXO/ICTBA U Pa3IHMIUs SMOPHOHOB Pa3HBIX

BHUI0B ITIO3BOHOYHBIX. CpaBHI/ITeJ'IBHO'aHaTOMI/I‘leCKI/IeZ
TOMOJIOTMYHBIC, AHAJIOTUYHBIC, PYAUMCHTAPHBIC Oprassbl,
aTaBU3MBI. MOJ'ICKy.]'IHpHO'6I/IOXI/IMI/I‘ICCKI/I€Z CX0ACTBO

MEXaHU3MOB HACJEICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METa0OIMYECKUX
IIyTE€H y BCEX OPIaHU3MOB.

OpomtonmonHas  teopust Y. [lapsuna.  [Ipeanoceiiku
BO3HHUKHOBEHHUS JapBUHU3MA. /[BHXKYIUE CUIIBI DBOIIOLMN BUJIOB
no /lapBuHy (M30BITOYHOE DPA3MHOMKEHUE INPU OIPAaHUYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompeaenéHHas  M3MEHUYMBOCTh, Ooppba  3a
CYIIIECTBOBAHHE, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrerndeckas Tteopus sBomtounu (CTI) u e€ ocHOBHBIE
MOJIOXKEHUS.

MuxkposBomtonus. [lonmynsanusa kak eIMHULA BUAA U DBOJIIOLUN.

JBuxymue cuibl (pakTopbl) HBOJIOLMU BHUIOB B IPHUPOJE.
MyTalMOHHBI TpolecC M KOMOMHATHUBHAs H3MEHYUBOCTb.
[TonynsioHHBIE BOJIHBI U Ipeiid renoB. M3omsamus 1 Murpanus.

EcrecTBeHHBI 0TOOp — HaNpaBisAOMMKA (PAKTOp SBOIIOLUH.
@DopMBbI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpA.

[TprcnocoOneHHOCTh OPraHM3MOB KaK pe3yibTaT 3BOJIIOLUH.
[Ipumepsl mnpucnocoOneHuit y opraHuzmMoB. ApomMopdo3bsl U
UMO-a/IalTaliH.

Bun u Bugoob6pazoBanue. Kputepuu Buaa. OcHOBHBIE (OPMBI
BU000pa30BaHus: reorpauaeckoe, IKOJIOTHIECKOE.

MakposBomoriusa.  @opmbl  IBONIONMU:  (UIETHYECKas,
IMBEpPreHTHas, KOHBEpPreHTHas, napasenbHas. HeoOpaTumocTb
JBOJIIOLIMH.

3apoxaeHue U pa3BUTHE IBOJTIOIHOHHBIX NPeICTABJICHNH B 0M0JI0THH

OpomonionHass  Teopus Y. JlappuHa. IlpeanochbUIKM  BO3ZHUKHOBEHUS
napBuHnU3Ma. JK13Hb M HayuHas aesteabHocTh Y. JlapBuHa.

JIBYOKYIIIME CUJIBI DBOJIOIMHK BUAOB 110 Y. JlapBuHY (BBICOKAs MHTEHCHUBHOCTD
pa3sMHOKEHHSI  OpPraHM3MOB, HACJIEACTBEHHAs M3MEHYHMBOCTL, 0OOphOa  3a
CYIIIECTBOBAHHE, ECTECTBEHHBIA M MCKYCCTBEHHBIN 0TOOD).

Odopmienne cunretnudeckoii reopuu 3soaronun (CTD). HelitpanasHast Teopust
sposronuu. CoBpeMeHHAasl 3BOJIIOIMOHHAA OMoJorug. 3HaYeHHUE DBOJIIOLMOHHON

TEOPUH B OpMHUPOBAHUH ecrec-
TBEHHO-HAYYHOM KapTHHEI MUpA.

JleMOHCTpAIIMH

Iloptpernl: Apucrorens, K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, D. XK. Cenr-HUnep, XK.
KioBbe, . JlapBuH, C. C. YeTBEpPHKOB,

W. U. Imansraysen, Jixx. Xonnend, /1. K. benses.

Tabnuinel 1 cxembl: «CucreMa sxuBoil mpuposl (1o K. JInnnero)y, «JlectHumna
JKMBBIX cyiiecTB (1o JlamMapky)», «Mexanu3M (HOpMHUPOBAHUS IPUCIOCOOIEHUHA
Yy pacTeHUH U KUBOTHEIX (110 Jlamapky)y, «Kapra-cxema MapuipyTa nyTelieCTBUS
Y. Japsunay», «Haxoaxu Y. JlapsuHay, «PopMbl 00pbOBI 3a CYIIECTBOBAHHEY,
«ITopoasl romyoei», «MHorooopasue KyJIbTYPHBEIX (hOpM KamycThly, «llopoibl
JOMAIIIHHUX JKMBOTHBIX», «CxeMa 00pa3oBaHMs HOBBIX BHAOB (1o Y. JIapBUHY)»,
«CxeMa COOTHONIIEHUS ABWXKYIIMX CHJI DBOTIOLHNY, «OCHOBHBIE MOI0KEHUS
CHMHTETHYECKON TEOPHUH 3BOJIFOITUN.

MHUKPOIBOJIOLHUS M €€ pe3yJbTaThl

[Momyaauus KakK dJaeMeHTapHas eauHuia >Boiaronuu. CoBpeMeHHBIE METOBI
OLIEHKH T€HETHYECKOI0 DPa3zHOOOpasusl M CTPYKTYPHI momyisanui. Ms3Mmenenue
reHooHIa MONMYJIALMH KAaK BIEMEHTAPHOE DBOJIOIMOHHOE sgBIEHUE. 3aKOH
reaetnueckoro pasnosecus Jx. Xapau, B. Bain0Gepra.

OneMmenTapuble  (akTophl  (ABIDKYIIHE CHIBLI) DBOMIONUU. MYTallHOHHBINA
nporecc. KomMOumHaTthBHAsT M3MEHYHMBOCTL. JIpeld TeHOB —  clydaiHbIe
HEHaNpaBJCHHBIC W3MEHEHMS YacTOT auicaeH B IMONMYJIAIHUIX. Dddexm
ocrosamens. Ipdexm dymouiiounoco copaviuika. CHUICEHUE 2eHemUYecKo20
pasnoobpazus. npuyunvl u_cireocmeusi. Ilposenenue sd¢hghexma opetigha 2cenos 6
oonvuiux U manvix __ nonyiayusax.  Mwurpamyu.  M3ondanus  DonyJIsIdid:
reorpaduueckas (IpoCTpaHCTBEHHAs ), OMonornueckast (pEnpoaIyKTUBHAS).

EcTecTBEHHBIM  0TOOp —  HAampaBJIAIOMMKA  GakTop 5BOMIONUH.  DOpMEI
€CTECTBEHHOI0  0TOOpAa:  NBIDKYIIHM, CTAOMIM3HUPYIOIINN, pa3pbIBAIOIIUN




[IpoucxoxkaeHne OT  HeCNEUUATU3UPOBAHHBIX  IPEJKOB.
IIporpeccupytoias cnennanusanus. AanTuBHAs pajdanus.

JdemoncTpanum:

llopmpemuwr: K. Jlunneir, XK. b. Jlamapk, Y. [apsun, B. O.
Komanesckuii, K. M. bap, 3. T'ekkenp, ®. Mrwmiep, A.H.

CeBep110B.
Tabruysl u cxemoi: «Pa3BuTHE OPraHUYECKOro MHpa Ha 3eMie»,
«3apoAbllI  MO3BOHOYHBIX  KUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCY,

«DopMbl 60pbOBI 32 cyliecTBoBaHHE», «EcTecTBEHHBIH OTOODY,
«MHorooOpa3ue copToB pacTeHHit», «MHOroo0pasue Mopon
KUBOTHBIX», «[lomymauun», «MyTallMOHHas HW3MEHYHBOCTHY;
«Apomopdoss», «nnoamantanuny, «OOImas IereHepanus»,
«IBmxymme cunbl  sBomonun», «Kapra-cxema wmapuipyta
nyremwecteuss Y. JlapBuna», «boppba 3a cCylieCcTBOBaHHEY,
«[IpucnocobneHHOCTH OpPTraHHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BU000pa3oBaHue», « IKOJIOTUIECKOE BHI000pA30BAHUE).

ObopydosaHue: KOIIEKINS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMU TUTIAMU
OKpacku; Halop IUIOAOB U ceMsiH; KoJulekius «IIpumepsl
3alIUTHBIX MPUCHOCOOTIEHUH y KUBOTHBIX»; MOJelb «OCHOBHBIE
HampaBJIEHUs HBOJIOLMKY»; 00bEMHass Mozaenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3I'a TO3BOHOYHBIX .

buoreorpaduueckas kapra wmupa; KoJuiekKuus —«Dopmel
COXPAHHOCTH HCKOIA€MbIX JKHMBOTHBIX M PACTEHUN»; MOJAEIb-
anmuikanus  «llepekpéct Xpomocom»; BIaKHbBIE Ipenapatsl
«Pa3BuTHe HacekoMoro», «Pa3BuTue JATYLIKWY; MUKpOIpenapar
«Ipo3oduna» (Hopma, mMytamuu (HOPMBI KPBUIBEB M OKPACKH
Tena).

JlaGopaTopHble H MpakTH4YecKre padoThbi:

Jlabopamopnas paboma Ne . «CpaBHeHHE BHJIOB II0
MOP(}OIOrHuecKOMy KPUTEPHION.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue MPUCIOCOOIEHHOCTH
OpraHusma 1 €€ OTHOCUTEILHOTO XapaKTepay.

(nu3pynTuBHbIK). ITogoBoi 0TO0Op. BO3HHKHOBEHHME M BBOJIIOLMS COLUAIHHOIO
NOBEJACHUS JKUBOTHBIX.

[IpucrocoOJEHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  Pe3VIbTAT  MHKDPOIBOJIIOLMH.
Bo3nuknoBenne  mnpucmnocoOieHmii Yy opraHu3MoB.  ApomMopdo3pl  H
naroagantanuu. IlpuMepbl OpUcnOcoOJEHUNA Y OPraHu3MOB: MOPGhOJOTrHYSCKHUE,
(usznonornyeckue,  OMOXMMHYECKHE,  moBemeHuyeckue.  OTHOCHUTEILHOCTE
IPHUCIIOCO0IEHHOCTH OPraHM3MOB.

Bug, ero kputepuM M CTPYKTypa. BumooOpa3oBaHHe Kak pe3yibTaT
MHKpO3BOIONUU. M30asammsa — Kmo4ueBoil  (dakTop BuaooOpaszoBanus. Ilytu
U CIOCOOBI BHJ000pa30BaHM: aAJIJI0IIATPHYCCKOE (reorpaduueckoe),
CHUMIIaTpUYECKOe  (DKOJIOTMYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (HONMIIOMIM3ALINA,
rubpuausanys). JUIMTSIbHOCTh SBOIIOMMOHHBIX IIPOILIECCOB.

Mexann3Mbl GOPMHUPOBAHKS OMOJOTHYECKOI0 Pa3HOO0pa3usl.

PoJib DBOIOIIMOHHON OMOJIOTHH B pa3pabOTKE HAVYHBIX METOJOB COXPAHEHUS
O6ropa3sHooOpasud. MHUKPOIBOJIOLMS ¥ KODYBOJIOLHMSA IIApa3sUTOB U MX XO3SEB.
Mexanu3Mbl (POPMHUPOBAHHUS YCTOHYMBOCTH K aHTHOMOTHKAM M cI10COOBI OOPLOBI
C HEH.

JleMOHCTpaIIUH

IMoptpetsnl: C. C. YerBepukosn, D. Maiip.

Tabmuiel  u cxeMbl:  «MyranmmoHHasg W3MEHUYMBOCTHY, «[lomyisimmonHas
CIPVKTYpa BuHaay, «Cxema IIposBJIEHHSA 3aKOoHa Xapan—DBaiinOepray,
«JIBWKVIIIME CHJIBL  DBOJIONUANY, «DKOJOTHYECKAs W30JAIMS  TONVIISIAN

ceBaHCKOM (openny, «[eorpaduyeckas M30IALMSA JHCTBEHHHUIIBI CHOMPCKON
M JIMCTBEHHUIIBI AAayPCKOM», «llonynsiuoHHbIE BOJHEI YMCIEHHOCTH XHUIIHUKOB
M KEPTBY, «Cxema JeHcTBUA ecTecTBEHHOro orbopay, «PopMmbl 00psOBI 3a
cymiecTBoBaHUEy, «MHIyCTpHAIBHBIA MeJaHu3M», <« OKHWBBIE HCKOIIaeMEBIEY,
«ITOKpOBHUTEIBLCTBEHHAS OKpacka >KHMBOTHBIX», «lIpemynpeskiaroniasg okpacka
JKHBOTHBIX), «DPHU3HOTOTHUECKHUE aJanTalyn, «IIprcnoco0IEHHOCTE
OpPraHM3MOB M €€ OTHOCHTENLHOCTEY, «KpuTepmu Buma», «Bujapl-IBORHUKN,
«CTpyKTypa BHAA B IpUpoie», «Croco0nl BUA000pa3oBaHMmy, «I eorpaduueckoe
BHI000pa3oBaHUE TPEX BUIOB JIAHIBIIIEHY, «DKOJIOTHUYECKOE BUI000pa30BaHHE
BUIOB cuHHID, «[lonumionasl pacteHuiy, «KanycTtHo-peaeuHnlii THOpHIY.

Ob6opynoBanue: repdapun pacTEHUI; KOMIEKINY HACEKOMBIX; Yydella ITHI U
3BEpEH ¢ IpHUMEpaMM Pa3IM4HBIX MPHUCIOCOOJECHHUM; Yydella IITHIL M 3BEpEH
pasHBIX BHOOB, TrepOapvi pacTeHHM OMM3KHUX BHAOB, 00pPa30BaBIIUXCS
DPa3JIUYHBIMU CIOCOOAMH.

JlaGopaTopHble M NPAKTHYECKHE PAOOTHI




1. JaGopaTtopHass paboTa «BplgBIeHUE W3MEHYMBOCTH Y 0CO0€eH
OIHOT'O BHUAA».

2. JlabopaTtopHas paboTa «IIpucnocoOieHnss OpraHu3MOB U HMX
OTHOCHUTEJILHAS 1IEJICCO00Pa3HOCThY.

3. JlabopaTtopHas pabora «CpaBHeHHe BUAOB I10 MOP(HOJIOTMIECKOMY

KPUTEPHIO.
Maxkpo3BoJIIOINSA U €€ Pe3YJbTaThl

MeTo/ipl U3YYEHUS MaKpPO3BOIIONHH. 11aIeOHTOIOrMYECKHE METO Il U3YUECHUS
sposronuu. Ilepexoanbie GOpMBI U PUIOTEHETUYECKUE PAIBI OPraHU3MOB.

buoreorpaduyeckiue Meroasl M3ydeHus dpoaronuu. CpaBHeHnne (QuIopbl
1 dayHbl MaTEPUKOB M OCTpOBOB. buoreorpabuueckue obaactu 3emian. Bugwl-
DHIEMHUKH U PEIUKTEL

OMOPHOJOTHYECKUE 1 CPABHUTENLHO-MOPGHOIOITHYSCKUE METOIbl HM3YYEHHS
DBOJIOLNMHU. | eHEeTHYECKHE MEXaHMU3MbI DBOJIIOLMU OHTOIE€HE3a M IMOSBICHHS
DBOJIIOIIMOHHBIX  HOBIIECTB.  |'OMOJIOTMYHBIE M aHAJIOTMYHLEIE  OpPraHbl.
PynuMeHTapHbBIE OpraHbl W aTaBU3MEL MoneKyIsIpHO-TEHETUYECKHUE,
OMOXHMMUYECKHE M MaTEMaTUYECKHE METOIBI W3YYECHUS DBOJIIOIUH.
TI'omonoruunsle redbl. CoBpeMeHHBIE METOJBI MOCTPOECHUS (hHIOTEHETUYECKUX
ACPCBLEB.

XPOMOCOMHBIE MYTaIlMH M DBOJIIOLHUS T'€HOMOB.

OOmue 3aKOHOMEPHOCTH (IIpaBMja) BBOJIOUMHU. [Ipunyun cmervl GYHKYUL.
HeoOpaTtumocTth dBodOnUU. AmantuBHas paavaius. HepaBHOMEpHOCTh TEMIIOB
DBOITIOIHN.

JleMOHCTpaIIUH

Ioptpetnl: K. M. bap, A. O. KoBaneckuii, . Mroep, 3. I'ekkensb.

Tabmunpl ¥ cxXeMbl: «DPUIIOTeHSTUYESCKUNA PSII JIOIIAINY, «APXE0-ITEPUKCY,
«3Bepo3yOnle  samepbly,  «Creronedannly,  «Punmodurery,  «CeMeHHBIE
NIanopOTHHKHY, «buoreorpadpuueckne 30HbI 3eMimy, «/Ipelid KOHTHHEHTOBY,
«PemukThl», «HavanpHple CcTagud  OSMOPHOHAILHOIO PAa3BUTHS II03BOHOYHBIX
JKUBOTHBLIX»,  «l 'OMOJOTHYHBIE M aHAJIOTWYHBLIE  OpraHnl»,  «PyInMEHTEI»,
«ATaBU3MED), «XPOMOCOMHBIE HA0OpHI 4YeJIOBEKA U INMMIIAH3e», «[ JaBHBIE
HanpasJICHHS SBOIIONMKY, «OO0IIre 3aKOHOMEPHOCTH SBOJIIOIIUNY).

OO6opynoBanue: KOJUIEKIIMH, TepOapuy, MYIDKA HMCKONAEMBIX OCTAaTKOB
OPraHMU3MOB; MYJISI)KA TOMOJOTMYHEIX, aHAJOTMYHEIX, PYIMMEHTAPHBIX OPraHoB
¥ aTaBHU3MOB; KOJIIEKIIMH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBEHHE M pa3BUTHE KU3HU HA 3emiie

Bo3HUKHOBEHHE H PA3BUTHC Y)KU3HU HA 3emiie

| Oponcxoxienne u pa3BUTHE KU3HHU HA 3eMTe




JloHayuHble TIpelICTaBICHUS O 3apOXACHUU KU3HHU. HayuHble
THIOTE3bl BO3HUKHOBCHHS JKM3HM Ha 3emie: abuoreHes u
naHcrepMus. XUMHUYECKass »HBOJIONUSA. AOHOTeHHBIM CHUHTE3
OpPraHMYECKUX BEIIECTB U3 HEOPTraHUUECKUX. DKCIEPUMEHTAIHLHOE
MOATBEPKICHUE XMMUYECKOW »HBoimonuu. HadanbHble 3Taribl
ouonornyeckoit Bomronuu. ['unoreza PHK-mupa. @opmuposanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HUKHOBEHHE MNpPOTOKIETKH. [lepBbie
KJIETKU ¥ UX 3BOJtoLMs. DOPMUPOBAHUE OCHOBHBIX T'PYII KHBBIX
OpPraHHU3MOB.

PazButue xu3nm Ha 3emie mo spam u nepuonaMm. Karapxeit.
Apxeiickas 1 nporeposoiickas 5pbl. llaneo3olickas spa u e€
IIEPUOJIBIL: KEMOpPUICKUIA, OpPJIOBUKCKHUH, CUIIypUICKHA,
J€BOHCKH, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKHUM.

Me3o30¥icKast 3pa 1 €€ Nepruo/ibl: TPHACOBBIN, FOPCKHI, METIOBOM.

Kaitno3zolickas spa 1 €€ nepuo/ibl: MajieoreHOBbIN, HEOT€HOBBIH,
AHTPONIOT€HOBBI.

XapakTepucTUKa KJIMMaTa M TE€OJOTMYECKUX IPOLECCOB.
OCHOBHBIE 3Talbl YBOJIIOIUU PACTUTEIILHOTO U KUBOTHOTO MHUA.
Apomopdo3sl y pacTeHul U KUBOTHBIX. [losiBIeHMe, pacuBeT u
BBIMUPAHUE TPYII KHUBBIX OPraHU3MOB.

Cucrema OpPraHMYECKOr0 MHpPa KaK OTPAXKEHUE HSBOJIIOIMUU.
OcCHOBHBIE CHCTEMAaTHYECKHE TPYIIIBI OPTaHU3MOB.

OBOJIIOLMS  YeJIOBEKa. AHTpPOIOJOrUsl Kak Hayka. Pa3Butue
MPEJCTABICHUN O MPOUCXOKICHUHN YeIoBeKa. MeToIbl U3ydeHUS
anTpororeHe3a. CxojAcTBa M pa3inyusi YelIOBEKa M J>KUBOTHBIX.
CucremMaTn4ecKoe MOJ0KEHHUE YEIOBEKa.

JBuxymme cunsl (hakTopsl) aHTpororene3a. Hacnencreennas
M3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHBIH 0TOOp. OOIIEeCTBEHHBIN 00pa3
YKWA3HU, U3TOTOBIICHUE OPYAUM TPY1a, MBILJIEHUE, PEYb.

OCHOBHBIE  CTaAuM W  BETBH  DBOJIIOIMUM  YEJIOBEKa:
aBCTPAJIONUTEKH, YenoBek yMenbid, YUenoBek NIpAMOXOIALIUMI,

UYenosek HeannepranbCkuil, YenoBek pa3zymublii. Haxonku
UCKOIIAaEMBIX  OCTAaTKOB, BpEeMsS  CYIIECTBOBaHMSA, OOJIACTh
pacmpocTpaHeHus, OO0BEM TOJIOBHOTO MO3ra, 00pa3 >KWU3HH,
opynusi.

Yenoseueckue pacbl. OCHOBHBIE OOJIBIITUE PACHI: €BPOIICOUTHAS
(eBpasuiickas), HErpO-aBCTPaJIOUIHAS (3xBaTOpHAaNbHAs),
MOHTOJIOMTHAS (a3maTcko-aMepuKaHCKas). UepThl

HayuHple rumoTe3bl  OPOMCXOXKIACHMSA OKM3HM _Ha 3emue.  AOHOreHes
H ITaHCIICPMUSL. I[OHaV‘-IHbIe IpcACTABIICHUA 0 3apOXKIACHHUHN JKN3HU
(kpeanioHusM). I'mmoTe3a  MOCTOSHHOIO  CaMO3apOXKACHMS  JKH3HU U eé
onpoBepkenre  onplTamMu  ®D. Penu, JI.  Cnamnannanu, JI.  Ilacrepa.

IIpoucxoKaeHUE KU3HU U aCTPOOHOJIOrHs.

OCHOBHBIE 3Tallbl HEOPraHU4YecKoi aBosronuy. IlmanerapHas (reo-aoruueckas)
DBOJIIOLHMA. XMMUYECKas DBONIOIMA. AOMOTreHHBIA CHHTE3 OPraHUYECKHUX BEIIECTB
n3 "Heopraundeckux. OneiT C. Mumiepa u I'. FOpu. O6pa3oBaHue moJuMepoOB K3
MoHoMepoB. Koanepparnas rumore3a A. M. OnapuHa, rumore3a IEpBUYHOIO
oyiapona JIx. XojaehHa, reHerudeckas runoreza . Mémaepa. PuOo3uMbl
(T.Yek) umrumoreza «vupa PHK» V. TI'mubepra. dopmupoBanue MeMOpaH
1 BO3HMKHOBEHHE MPOTOKJIETKH.

Hcropusa 3emiin 1 MeTOIEI €€ M3ydeHus. MckonaeMbple OpraHMYecKMe OCTATKH.
I'eoxpononorus u €€ Meronabl. OTHOCUTEIbHAS M a0COIIOTHAS T'€OXPOHOJIOTHS.
I'eoxpoHoornueckas mKajaa: 30HbI, 3pbl, IEPHUOILI, SIIOXH.

HauanpHble 3Talsl opranndeckoi 3Boaronun. I1osBIeHne M DBOJIIOIHS IIEPBBIX
KJIETOK. OBOJIOINI MeTabonu3Ma. BO3HHKHOBEHHME TEPBBIX DKOCHCTEM.
CoBpeMeHHBIE MUKPOOHEIC OMOINIEHKH KaK aHAJIOT IIEPBEIX Ha 3eMJIe COOOIIECTB.
CrpomatosuTsl. IIpokapruoThl B SYKApHOTEI.

[IpoucxokaeHHE PYKAPHOT (CUMOHOIeHE3). DBOIIOIMOHHOES IPOUCXOKICHUE
BUpYCOB. IIponcXOKASHHE MHOTOKJIECTOYHBIX OpPraHM3MOB. Bo3HMKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'DYIIII MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

OCHOBHBIE 3Tallbl JBOJIONMK BBICHINX pacTeHuil. OCHOBHBIE apoMop(o3bl
pacteauil. Breixon pactenuii Ha cymy. IlosgBiieHMEe CHOPOBBIX pAacTeHUM M
3aBoeBaHMe MMM cymH. CeMeHHBIE pacTeHMA. IIpoMCXOKJIEHHE IBETKOBBIX
pacTeHui.

OcCHOBHBIE DTallbl 3BOJIOIHM KUBOTHOrO MHpa. OcHOBHBIE apoMOp(dO3bl
JKUBOTHBIX. Bennckasg dayaa. KeMOpuiicknii B3psIB — HOSBJIEHHE COBPEMEHHBIX
tuIoB. IlepBble XOpJIOBEIE KUBOTHEIC. JKM3HEL B BOJIC. DBOIIOINS ITO3BOHOYHBIX.
IIpoucxoxaenue amdbubuii  u pentuianii. [IpoucxokaeHne MIIEKONUTAIOIINX
v i, [IpuHimn kaodeBoro apoMopdosa. OcBoeHHE 0eCIO3BOHOYHBIMHU
M ITI03BOHOYHBIMHU KUBOTHBIMHU CVIIIH.

PaszBuTHe )xM3HM Ha 3eMJIC IO dpaM M IIEPUOIaM: apXei, IPOTEPO30ii, AJIE030M,
ME3030M, KaiiHo30#. OO0Omas XapaKTepHCTUKA KIMMAaTa U I'€OJJOTHMYECKHX
mnpoueccoB. [1osBIEHNE U PACHBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB. YTI1€00pa30BaHuE:
€ro YCJIOBHS Y BIMIHHE Ha ra30BbIM COCTAB aTMOCHEPEL.




MPUCIIOCOOJICHHOCTH MIPEACTaBUTENIe YelOBEYEeCKHMX pac K
YCJIOBUSIM  CYILIECTBOBaHMWS. EJMHCTBO  4YeIOBEUECKHX  pac.
Kpuruka pacuzma.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemeor: @©. Penu, JI. Ilactep, A. 1. Onapun, C. Mumep, I'.
Opu, Y. /JapBuH.

Tabnuysr u cxemsi: «Bo3nukHoBeHue COJHEYHON CHUCTEMBIY,
«Pa3BuTHe oOpraHMyeckoro wmupa», «PacTuTenbHas KIETKay,
«KuBoTHas KJIETKa, «IIpokapuoTnueckas KJIETKa»,
«CoBpeMeHHasi CUCTEMa OpPraHU4YecKoro wmupa», «CpaBHEHUE
aHATOMUYECKUX 4YepT CTPOCHMS 4YellOBeKa M YelIOBEKOOOPa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa TMAJICOHTOJOTUYECKUX HAXOIO0K
MIPEIKOB COBPEMEHHOr0 4eJjoBeKay», «JlpeBHelmue roam»,
«/IpeBHue moan», «IlepBble COBpeMEHHBIE TIOANY, «HenoBedeckue
pachbi».

Obopyoosanue: mynsoku «lIpoucxoxkaenue yenoBeka» (OHOCTBI
aBCTPAIONUTEKA, MUTEKAHTPOMa, HeaHAepTallblla, KPOMAaHBOHIA);
CIIEMIKA WM W300paKeHUs] KAMEHHBIX OpYIUH TEepPBOOBITHOTO
YeJioBeka (KaMHHU-UYOIIephl, pyonia, ckpediia); FeOXpOHOIOTHYEeCKast
TabnuIa; KoyueKius «PopMbl COXPAaHHOCTH UCKOMTAEMBbIX YKMBOTHBIX
U paCTEHUI».

JlabopaTopHble U NpakTHYeCKHE PAdOThI:

Ipaxmuueckas paboma Ne 1. «I3yueHne NCKOTAeMbIX OCTaTKOB
PaCTEHUMN 1 KUBOTHBIX B KOJUICKIIHSIX Y.

Oxekypcusi «IBOMIOLMS  OPraHMYECKOr0 MHpa Ha 3emiie»
(B ecTecTBEHHO-HayUHbIM U KpaeBeTUeCKUuil My3ei).

MaccoBbl€ BBEIMHPAHUS — JKOJOTMYECKHE KPHM3KMCHI Mpouuioro. IIpuyuHbI
M CJIEACTBHUS MAacCOBBIX BeIMUpaHui. COBpEMEHHBIN DKOJOTHYECKUN KPU3UC, €0
ocobennoctu. IIpobiiemMa coxpaHeHns OMOpa3HO00pa3ys Ha 3emIe.

CoBpeMeHHasT CHCTEMa OPraHHMYecKOoro Mupa. IIpHHINMNOE KIIaCCH(GUKAIIMU
oprann3MoB. OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKUE IPYIIIIBLI OPraHU3MOB.

JleMOHCTpAIIMH

IHoptpernl: ®. Pemm, JI. Cnamrannanm, JI. ITTactep, M. M. Meunukos, A. HW.
OnapuH, JIx. XonackH, I. M¢énmnep, C. Muiep,
I'. Opu.

Tabmuuel  wcxeMbl:  «Cxema ombita  @D. Pemmy, «Cxema  omeITa

JI. TTactepa 1o M3Y4EHUIO caMO3apOKICHHUS KU3HMY, «Cxema onwiTa C. Muinepa,
I'. IOpmy», «DTanbsl HEOPraHUYECKON DBOJIIONHNY, «I €0XPOHOIOrHUECKas IIKAIa),
«HayanpHbple 3Tambl OPraHUYECKON 3BOIIONUNY, «CxeMa 00pa3soBaHUsS 3YKAPHOT
OyTéM cuMOuorenesza», «CucreMa >KHBOH mOpupoabl», «CTpoeHne BHpyCay,
«ApomMopho3bl _pacTeHui», «PUHHOMOUTEIY, «OIHOKIECTOYHBLIE BOJOPOCIHY,
«MHOTrOKJIEeTOYHBIE BOJIOpOCHNy, «Mxmy, «llamoporHukmny, «l'on1oceMeHHbBIS
pacteHus», «OpraHpl IBETKOBBIX pacTeHHi», «Cxema pa3-BUTHS KHMBOTHOIO

mupay, «ApoMopdo3sl KHUBOTHBIXY, «lIpocreiimmey, «KHIIIEYHOIIOIOCTHBIEY,
«IImockue YEPBU, «H1eHnucTOHOTHEY, «PBIOEDY, «3eMHOBOJIHEIEY,
«[Ipecmpikaromuecsay, «Iltuuely, «Miekonutarommey, «Pa3BuTHe HKHU3HU

B apXeMCKOM 3pen, «Pa3BUTHE KU3HU B IPOTEPO30OMCKON spey», «Pa3BUTHE KHU3HU
B I1AJI€030MCKOM dpe», «Pa3BUTHE JKM3HM B ME3030MCKOM dpey, «Pa3BuTHe JKU3HU
B KallHO30MCKOM 3pe», «CoBpeMeHHass CHCTEMa OPTraHHYECKOTO MUPAY.

OOopynoBanue: repOapuy  pacTEHUM pa3IMYHBIX OTIENOB; KOJJIECKIIHU
HACEKOMBIX ; BJIQJKHBIE IPENapaThl JKUBOTHBIX ; PAKOBHHBI MOJUIIOCKOB; KOJIJIECKIIMN
HMIJIOKOYKUX, CKEJETHl IT03BOHOYHLIX JKHBOTHBIX, Yyuella IITHI[ U 3BEPEN;
KOJIJICKIIMA _OKaMEHEJIOCTEH, ITOJIE3HBIX HMCKONAEMBIX; MYJISKH OpraHMYecKUX
OCTAaTKOB OPraHU3MOB.

JladopaTopHbIEe M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. BupryanbHas nabopatopHas paborta «MoaeaupoBaHUE ONLITOB
Muiepa—FHOpu 110 M3YYEHUI0 A0MOTSHHOI0 CUHTE3a OPraHUYECKUX COSIMHEHUI
B IIEPBUYHON aTMOcdepey.

2. JlabopaTtopHass paborTa
OCTATKOB APEBHUX OPTaHU3MOBY.

«M3yyeHne W ONMMCAaHHWE MCKOMNAaeMBIX

3. IpakTtuueckas pabora «HM3yuenne ocoOOECHHOCTEH CTPOEHUS
DACTEHUI PA3HBIX OTAEIOBY.
4. [lpakTHuueckas paborTa «M3yyeHue  0COOEHHOCTENW  CTPOEHUS

IIO3BOHOYHBIX XXHUBOTHBIX).




IIpoucxXoKIeHHe YeJ0BeKa — AHTPOIOreHe3

Pa3mensl ¥ 3aga4i aHTPONOJIOrUK. MEeTOIbI AHTPOIOJIOTHH.

CraHOBJIEHHE NPEACTABIECHUN O MPOUCXOKIACHUM 4YeJIoBeKa. PeaurnosHbie
B033peHus. CoBpeMEHHBIE HaVYHEBIE TEOPHH.

CX0ACTBO YeI0BEKA C KMBOTHBIMU. CHCTEMAaTHYECKOE ITOJ0KEHHE YEIOBEKA.
CBUJIETEILCTBA CXOJCTBA ___ YeJIOBEKA C JKMBOTHBIMHU: CpaBHUTEILHO-
MOp(OJIOTHYECKHE, SMOPHOIOTHYECKHUE, (hU3H0JIOr0-OMOXMMUYECKHE,
noBeneHyeckue. OTINYNS YeI0BEKA OT KUBOTHBIX. [IPIMOXO0KIEHHE M KOMILIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM IPU3HAKOB. Pa3sBUTHE IOJ0BHOIO MO3Ia M BTOPOM CUTHAJILHON
CHCTEMBL.

JIBmkyipe cuibl ((pakTopel) aHTPOHOreHe3a: OMOJOIHYECKHE, COLMAILHBIE.
CootHoleHre OMOIOTHYECKUX U CONMAIBHEIX (DAKTOPOB B aHTPOIOTEHESE.

OcCHOBHBIE CTaJMM _aHTPONOreHe3a. PaHHME 4YenoBeK00Opa3Hble 00€3bsHbI
(IIpOKOHCYIIBI) M paHHHUE ITOHTMIBI — OOIIHE IPEIKH YEITOBEKOOOPA3HBIX 00€3bIH

A Jogaed. ABCTPAIONUTEKU — JBYHOTHE Opeakd Jroaed. UenoBeK YMEIBIH,
EPBBIE U3TOTOBJECHU Opyauil Tpyaa. YenoBek nIpAMOXOISIINN U EPBLIN BBIXOA
mroner 3a npenensl Adpuxu. YenmoBek reinenbOeprcKuii — OOLIMHA  OPeroK

HEaHJICPTAILCKOr0 YeJIOBEKA M YeJIOBEKa pa3yMHOro. YeroBek HeaH epTaIbCKHM
KaK BMJ JIOACH XOJIOJHOTO KJmMMara. YenoBek pa3yMHBIM COBPEMEHHOI'O THIA,
JIEHUCOBCKHMI YEJIOBEK, OCBOCHHE KOHTHHEHTOB 3a mnpeaeaamMu  AdQpHKH.
IlameoreHeTrka M IMaJ€OreHOMHUKA.

DBOJIIOIHSL COBPEMEHHOI'O 4eNOBEKA. ECTECTBEHHBIM OTOOD B HOIMYJISIIHIX
yejjoBeka. MyTallMOHHBINA IIpoliecc M moauMopdusM. ITonyasaiuoHHbIE BOJHEI,
npeiid renos, Murpanus U «9Q@EKT OCHOBATENSY B HOMYJISIIHAIX COBPEMEHHOTO
YJeJI0BEKa.

Yenoseueckrue packl. Ilomsgrue o pace. bolpllime packl:  €BpONCOMIHAS
(eBpasmiickasg), aBCTpaJo-HErpoMaHAas  (DKBAaTOpHAaJbHAsA),  MOHIOJOMIHAS
(a3umarcko-aMepuKaHckas). BpeMs M IyTH paccelcHHMs 4eJIOBEKa IO INIaHETE.
EnuHCTBO  dWenoBedyeckMxX pac. HaydHas  HeECOCTOATEIBHOCTH  PacH3Ma.
IIpucrnocoOJIEHHOCTh YeJIOBEKA K Pa3sHBIM _YCIOBHMSM OKPYIKAIOWIEH Cpeibl.
Bausgnue reorpaduuyeckoil  cpenbl W apedida  TreHoB  Ha  MOPQOIOTHIO
H_(HU3HOJOTHIO YETOBEKA.

Me K IMCIUMILUIMHAPHEIE METOJIBI B (hM3MYECKOI (6MOIOTHYECKOIT)
AHTPOIIOJIOTHH. OBOIIOIIMOHHAS AHTPOIIOJIOTHS M ITAJICOAaHTPOIIOJIOT
YeJIOBEYECKNX MONYISIUKA. bruoconuansHble HCCIeJOBAHNS IPUPOJILI YSJIOBEKA.
HccaemoBanne KOYBOIIOMH OMOJIOTHYECKOr0 U COLIMAIBHOIO B YETOBEKE.

JleMOHCTpAIIMH

Iloptpersl: Y. Hapsud, JI. JIukwu, 5. 5. Porumackmii, M. M. I"'epacuMoB.




Tabuuibl ¥ cxeMbl: «MeToAbl aHTPOIOIOTHMY, «I 0JOBHOH MO3r YEIOBEKAY,
«YenoBekooOpa3uble 00e3bIHbl), «CKeJleT Yea0oBEeKa U CKEJIET IIMMIIAH3EY,
«PyIUMEHTBI M aTaBU3MBDY, «JIBrOKYIIIIE CHJIBI AHTPOIOI'€HE3aY,
«DBOJIIOIIMOHHOE JIPEBO _YEIOBEKA», «ABCTPAIONHUTEKY, «YeJIOBEK YMENIbI,
«YenoBek mpaMoxoadmuiy, «JIeHMcoBCKMM deloBek» «HeaHnmepTalblbDy,
«KpomanboHby, «lIpenku demoBekay, «ITalbl DBOJIOIMU YeIoBeKay, «Pachl
YyeJIOBEKAY.

O06opynoBanue: MyJISDKH OKAMEHEIIOCTEHN, IPEAMETOB MATEPUAILHON KYILTYPbI
IPEJKOB YeJOBEKA; penpoAyKuuu (dbororpaduu) KapTUH ¢ MU(OIOTHUYECKHMMU
1 OMOJIEICKUMH CIOKETAMHU IIPOUCXOKIEHMS 4YeaoBeKka; (dororpaduu HaXOHdOK
HCKOIMAEMBIX OCTAaTKOB YEJIOBEKA; CKEJIET YEJIOBEKA, MOJENL 4Yepena YeIOBEKa
1 Yepena NUMIIaH3€e; MOJIEIb KUCTH YEJI0BEKA U KUCTH IMMIAH3€; MOJIEIN TOpCca
IPEJKOB YEIOBEKA.

JIabopaTopHbIe M NPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. JaGopaTtopHas pabora «M3ydyeHne ocOOEHHOCTEN CTPOEHHS CKEIETA
YEeJIOBEKA, CBSI3aHHBIX C IPIMOXO0KIECHUEM.

2. IlpakTtmueckasgd paboTa «M3yuyeHHe DKOJOTHYECKUX aJanTalui
YeJIOBEKAY.

Tema 3. Opranu3msl 4 OKPY:KaAKIIAS cpeaa

Opranu3Mbl H OKpYyKawInas cpeaa

DKojorusi Kak Hayka. 3aJaud M pasJienbl dKOJIOruu. MeTossl
HKOJIOTUYECKUX HCCIETOBAaHUNA. DKOJIOTHUECKOE MHPOBO33PEHUE
COBPEMEHHOTO YeJIOBEKa.

Cpenpl oOMTaHUS OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3eMHO-BO3IYIIHAs,
MOYBEHHASI, BHYTPUOPTaHU3MEHHAs!.

Okonoruyeckne (akropel. Knaccupukamus 3KOIOTMYECKUX
(dakTOopoB: abWOTHUYECKHE, OMOTHYECKHE W aHTPOIIOTCHHBIE.
JlelicTBUE SKOJIOTUYECKUX (PAaKTOPOB Ha OPTaHU3MBI.

AOuoTtndeckrue (HaKTOphI: CBET, TeMIlepaTypa, BIIAKHOCTb.
®otonepuonusM. IlpucnocobneHnss OpraHU3MOB K JEHCTBHUIO
abnoTnyeckux GakTopoB. BHOIOTHUECKUE PUTMEI.

Buotnueckue Qaxropsl. Buasl 6HOTHUECKUX B3aWMOICHCTBHIA
KOHKYpPEHIIUsI, XWIIMHUYECTBO, CUMOMO3 W ero  (Gop™msl.
[MapazutusM,  Koomepamusi,  MyTyaJu3M,  KOMMEHCAINU3M
(KBapTUPaAHCTBO, HAXJICOHUYECTBO). AMEHCATU3M, HEUTPATU3M.
3HayeHne OMOTHYECKUX B3aWMOJEHCTBUU I CYyHIECTBOBAHMS
OpPraHU3MOB B PUPOJHBIX COOOIIECTBAX.

IKO0JIOTH — HAaVKa 0 B3aMMOOTHOIIECHHSAX
M HAJJOPraHM3MeHHbBIX CHCTEM ¢ OKPY:Kalolleii cpenoi

3apoKIeHHE W pa3BUTHE 3Kojgoruu B Tpyaax A. I'ymOoapara, K. ®@. Pyibe,
H. A. CesepnioBa, 9. I'ekkensa, A. Tencnu, B. H. Cykau€sa. Pa3jennl u 3ajgauu
9KOJIOTHH. CBsI3b KOJIOTHH C IPYTMMH HaVKaMH.

Metonapl dkonoruu. lloaeBble HaOMIOAEHUS. OKCIEPUMEHTEI
NpUPOAHEIE W JabopaTopHble. MoaeaupoBaHUE B DKOJIOTHH.
OKPY>KaIolIel cpeabl: JIOKAILHBIN, PETHOHAJILHBIM U TIT00AILHBIH.

3HaueHHE  DKOJIOTMYSCKMX  3HAHUW  JUISL  YeJIOBEKA.  DKOJOTMYECKOE
MHPOBO33pEHIE KaK OCHOBA CBA3CH YeJ0BEYECTBA C NpUpoaoii. PopMUpOBaHHE
DKOJIOTHYECKON KYJIbTYPHI M DKOJOTMYECKON IPaMOTHOCTH HACEJICHMS.

JleMoOHCTpAIMH

Ioprpetel: A. I'ymboapar, K. ®d. Pympe, H. A. Cesepuosn, O.Iekkenb,
A. Tencmu, B. H. Cykaués.

Tabmumbl ¥ cxeMbl: «Pasnensl skosiorumy, «Metompl sKoorumy, «Cxema
MOHHMTOPHHIA OKPYKAIOLIEH CpEABIY.

JlabopaTopHble M MpaKTHYeCKHe PA0OThI
JJabopaTtopuas pabora «/3ydeHrne METOIOB DKOJIOTHUECKHUX
HCCIICAOBAHMINY.

OpraHu3imMoB

B DKOJIOTHH:
MonuTtopunr




DKOJIOTHYECKHUE XapaKTCPUCTHKU  IIOIIYJIAIWH. OCHOBHBIE
IMMOKa3aTCJ/Iu NOMYJIAINHN: YUCIICHHOCTD, INIOTHOCTD, POKAACMOCTD,

CMEPTHOCTh, MPUPOCT, MHTpalusa. JuHaMuKa YHCICHHOCTH
MOMYJISIUMN U €€ perysiuusl.
JdemoncTpanum:

Ilopmpemur: A. I'ymbonsar, K. @. Pynbe, D. I'exkenb.

Tabauyvl u cxemor: kapta «lIpupoaasie 30Hb1 3eMian», «Cpeabl
obuTaHusi opraHm3moBy, «Dotonepuoguzmy», «llomymsumy,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YHCIEHHOCTU MOMYJSIUU UHPY30pUU-
TyQenbkny, «[Iuiesbie menmy.

JlaGopaTopHble U NpaKkTH4YecKne padoThbi:

Jlabopamopnas ~ paboma  Ne 3. «Mopdonoruueckue
O0COOCHHOCTH PACTEHHM U3 Pa3HBIX MECT OOUTAHUS.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusHue cBeTra Ha POCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEyCay.

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. «I1oacu€r MIOTHOCTH MOMYJISLIUNA
pa3HbIX BUJOB PACTCHUID».

Oprasu3Mbl U cpeaa 00MTaHus
Dkojsiornyeckue GHakTopbl U 3aKOHOMEPHOCTH ux aeucreuia. Kinaccudukamms

JDKOJIOTUYECKUX  (akTopoB: abuoTuyeckue, OUOTHUYECKHE, AHTPOIOrEHHBIE.
OO0me  3aKOHOMEPHOCTH  AEWCTBUS  DKoJOrMYeckux ¢dakropos. [IpasBuio
muanmyma (K. operrens, Q. JInbux). TojsepaHTHOCTL. DBpUOHOHTHBIE

M CTEHOOMOHTHBIE OPraHU3MBL.

Aobuornueckue paxkTopbl. CBET KaK SKOJOTHYSCKUM (hakTop. JelCcTBHE pa3sHbIX
Y4YaCTKOB COJIHEYHOT'O CIIEKTPA Ha OPraHU3MBbl. DKOJIOTHYECKHE I'PYIIIBI PACTCHUH
M JKMBOTHBIX I10 OTHOIIEHHUIO K cBeTy. CurnanabHas poab cBera. PoTonepuoansm.

Temneparypa Kak dKoJiormdyeckuil dakrop. JlelicTBHME TeMIlepaTypbl Ha
oprannsMel. TTOMKMIOTEPMHBIE UM TOMOMOTEPMHBIE OPraHHU3MBI. DBPUTEPMHBIE
1 CTEHOTEPMHBIE OPTaHU3MBEL.

BraxHOCTh KakK  3KoJIormueckuii  dakrop. IlpucnocoOneHnss pacTeHUH
K IIOJIEp KaHMI0 BoaHoro Oananca. Knaccudukaliyss pacTeHUH 10 OTHOIICHHUIO
K Boje. [IpucnocoOieHus JKMBOTHBIX K M3MEHEHHUIO BOJHOI0 PEKUMA.

Cpenpl oOuTaHMsl OpPraHM3MOB: BOJIHAs, HAa3€MHO-BO3JAVIIHAsA, ITOYBEHHAas,
rIyOMHHAsA  NOANOYBEHHAs, BHYTPHOPraHM3MeHHas. DH3MKO-XHUMHYECKHE
0COOCHHOCTH _cpea obuTaHus opranu3moB. [lpucrnocoOjieHus OpraHu3MOB
K JKH3HHU B Pa3HBIX Cpeaax.

buonornueckne puTMbl.  BHemmnwe  u BHyTpeHHHE pUTMEL  CyrouHBIE
Y FOANYHBIE PUTMEL [IpHcmoco0IEHHOCTh OPraHU3MOB K C€30HHBIM U3MEHEHHUIM
YCJIOBHH JKW3HH.

JKusuennsle GopMbl opranu3MoB. [loHsaTue o ku3sHeHHOH dhopMe. JKHM3HEHHBIE
(OpMBI pacTeHHI: JePEBbs, KYCTAPHUKH, KYCTapHUYKM, MHOTOJIETHHE TPAaBBL,
oIHoJeTHHE TpaBbl. JKu3HeHHbIE (OPMBI JKMBOTHBIX: THAPOOMOHTEI, TE€OOMOHTEI,
adpoOnoHTEI. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS M 00pa3a KU3HU.

buornueckue paxkTopsl. Buapl OMOTHYECKUX B3aUMOIECHCTBUIN: KOHKYDPEHIIUA,
XHMITHUYECTBO, CUMOMO3 M ero dopmel. [lapasuTusM, Koolepalns, MyTYaJIU3M,
KOMMEHCAJIN3M (KBapTHPAHTCTBO, HaXJIEOHHYECTBO). Hetpodnueckue
B3auMmojiericTBus  (tonndeckue,  dopudeckne, dabpuueckue). 3HaueHHE
OMOTHMYECKUX B3aMMOJIEHCTBUMA JUUId CYIIECTBOBAHMS OPILaHHU3MOB B CpEJIE
oburanus. [TpHHITNI KOHKYPEHTHOTO NCKIIFOYEHUSL.

JleMOHCTpAIIMH

Tabnuibl ¥ cXeMbl:  «JKOJOTHYECKHE (QaKTOPhl», «CBETOBOM CIEKTDY.
«DKOJIOTHYECKNE TPYIIIBI YKUBOTHEIX 10 OTHOLIEHHIO K CBETYY, «T€mI0KPOBHBIE
JKHBOTHBIEY, «XOJIOMHOKPOBHEIEC >KUBOTHEIEY, «DPU3HMOJOIrHYECKHE adalTallin
JKMBOTHBIX», «Cpenpl o0OMTaHUsS OPraHu3MOBY, «BHOJOTHYECKHE PHUTIMBLY,
«XKwusHeHHble  (QOpMBI  pacTeHuit», «JKu3HeHHBIE  (OPMEBEI  JKMBOTHBIXY,




«DKOoCHCTEMA IMMPOKOJUCTBEHHOIO Jecay, « IKOCHUCTEMA XBOMHOI0 Jiecay, «llenun
nutanusy,  «XumuandectBoy, «Ilapasutmsmy, «KoakypeHuusy, «Cumouosy,
«KoMMEHCATH3M.

O6opynoBanue:  repdapvy  pacTEHUH M KMBOTHBIX,  IPUCIOCOOICHHBIX
K BIMSHHMIO Pa3JIMYHBIX DKOJOTMYECKHX (DAKTOPOB; IepOapvu CBETOIIOOUBEIX,
TEHENMIOOMBEIX M TEHEBLIHOCIMBLIX PACTEHMIA; CBETOIIOOMBEIE, TEHENIOOUBEIE
U TEHEBLIHOCIIMBEIE KOMHATHBIE pacTeHu; repoapuu Y KOJUIEKIINH
TEILUIOIIOOMBEIX, 3MMOCTOMKHX, MOPO30YCTOMYMBEIX PACTEHHI; dYydeja IITHI]
U 3Bepei; repOapuu  pacTeHHH, OTHOCSIIIMXCS K FUCpoduTaM, KcepodHuTam,
Me30(HTaM; KOMHATHBIE DACTEHMS JIAHHBIX TPVIIIL, KOJIEKIHUH >KMBOTHBIX,
OOHMTAIOIIMX B pPa3HBIX cpefax; repOapuy W KOIEKIMU PACTEHHMM M KHBOTHBIX,
00JIAIAOINX YepTaMU HMPUCIOCOOJECHHOCTH K CE€-30HHBIM H3MCHCHMSIM YCIOBUM
JKM3HH; TepOapuy M KOJUIEKIUKA PACTEHUNA M )KUBOTHBIX PAa3IMYHBLIX JKH3HEHHBIX
(GopM; KOJUIEKIIMM JKMBOTHBIX, VYACTBYIOIIMX B Pa3iIMYHBIX OMOTHYECKHUX
B3aMMOJIENCTBHIX.

JIabopaTopHbIe M NPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. JaGopaTtopHas paboTa «BbIBIEHHE NPUCIOCOOIEHUN OpraHU3MOB
K BIIMSIHUIO CBETA.

2. JlabopaTtopHas paboTa «BbIgBIEHHE IPUCIOCOOIEHNI OpraHU3MOB
K BIIMSIHHAIO TEMIIEPATYPBI.

3. JJabopaTtopHasg pabora «AHAaTOMHYECKHE OCOOCHHOCTH PACTEHHIT
M3 pa3HBIX MECT OOUTAHUSY.
DK0JI0rMsl BUJIOB ¥ IONMYJISIIMIH

DKOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU MONyIisiiny. ITomymamus Kak OMoJIorndecKast
cucteMa. Posib HEOTHOPOIHOCTH Cpeabl, PU3HUECKUX OapbEPOB M OCOOESHHOCTEN
OMOJIOTHH BHIOB B (DOPMHUPOBAHUHU IIPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHL ITOMYIIAIHMA.
OCHOBHBIE IIOKA3aTENM IMONY/ISIMHA: YHUCIEHHOCTh, IUIOTHOCTH, BO3pacTHAas
M II0JIOBas  CTPYKTYpa, POXKIAEMOCTb, IPHUPOCT, TEMI POCTA, CMEPTHOCTD,
MUTpaIUs.

DKkonoruueckas CTpyKTypa monyismun. OleHKa YHCICHHOCTH MOMYJISIIHH.
JIMHaMUKa OOOVIIMU M €€ peryadinud. BUHOTHYeCKUI MOTEHIIMAN IIOMYISIHH.
MopenupoBadue IUHAMHUKKA _monyisinnu.  KpuBEIE  pocTa  YHCIEHHOCTH
nonyisiny. KpuBsle BbEDKHBaHHA. Peryadiusg YHUCIEHHOCTH IMONYIISIIHAN: POJb
(axkTOpOB, 3aBUCAIIMX W HE 3a-BHUCAINMX OT INIOTHOCTH. OKOJOTHYSCKHE
crpaTeruu BUJIOB (r- u K-cTpaTerun).

Ilonarre 00 HKOIOTMYECKOW HuIIe BUaa. MecrooOutanue. MHOroMepHas
MoJienb dKoyoruuyeckor HummM JIx. M. XatuynHcoHa. Pa3Mepsl 3KOJOTrHYecKOn
aumy. [loTeHnpanpHas U peaJi30BaHHAs HUIIIN.




Bua xak cmcrema monyisimi. Apealbl BUIOB. Buibl M MX KW3HCHHBIC
CTpaTEruu. JKOJOrHYECKHUE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH ITOBEACHHMS M MUI'PALIMI )KUBOTHEIX. BHOJIOrHYeCcKe HHBA3UH
4y)KEPOIHBIX BHIOB.

JleMoHCTpaIIMH

IToptper: /Ix. M. XaTunHCOH.

Tabmuibl M cXeMbl:  «OKOJOTMYECKHE  XAPAKTEPUCTUKHU  MOMYJISIIUK,
«IIpocTpancTBEHHAs  CTPYKTypa  IONVISIHHY», «Bo3pacTHBIC  mHpaMUabI
nonynsauuny,  «CKOpOCTb  3acejCHUs  IOBEPXHOCTH  3eMJIM  pa3JMYHBIMH

opranm3zMamMmny, «Mojieapb sxojioruueckor Humu Jix. M. XaTamHCcoHAaY.
OO6opynoBanue: repdapuu pacTEHMI; KOJUIEKIIUN JKUBOTHBIX.
JIabopaTopHble M NPAKTHYECKHE PA0OTHI

JJabopaTtopHasg pabora «lIpucnocobneHus ceMsH pacTEHUI

K PACCCICHHUIOY.

Tema 4. Coo011ecTBA M YKOJOrHYEeCKHEe CUCTEMbI

Coo01ecTBa 1 IKOJIOTHYeCKNe CHCTEMbBI

Coo061iecTBo oprann3mMoB — OuoreHo3. CTpyKTyphl OMOIIEHO3a:
BUJIOBas, NMPOCTPAHCTBEHHas, Tpoduueckas (muiueBasi). Bumipl-
noMuHaHTEL. CBSI3U B OMOIIEHO3E.

Okonoruyeckue cucrembl  (9kocuctemsl). [lonstue 00
sKocucTteMe u OuoreoreHo3e. DYHKIMOHATIBHBIE KOMIIOHEHTHI
HKOCHUCTEMBI: IPOAYLIEHThI, KOHCYMEHTHI, pelylieHThl. KpyroBopot
BEIIECTB W TIOTOK OJHEPrUM B JSKocucTeMe. Tpoduueckue
(nmumieBble) YpPOBHU OHKOcHUCTeMbl. lluiieBple Lemu W CeTH.
OcCHOBHBIE TIOKa3aTEeM JKOCHUCTEMBI: OWomacca, TMPOIYKIIHS.
DKOJIOTUYEeCKHE  MHUpPaMMIbL:  TPOMYKIMH,  YUCIECHHOCTH,
6uromaccel. CBOMCTBA SKOCUCTEM: YCTOWYUBOCTb, CAMOPETYJISIHS,
passurue. Cykueccus.

[IpupoaHbIE SKOCHCTEMBI. DKOCUCTEMBI 03€P U PEK. DKOCUCTEMA
XBOWHOTO WJIM IIUPOKOJIMCTBEHHOTO Jieca.

AHTpOTIOTEHHBIC HKOCHUCTEMBI. ATPOIKOCHCTEMBI.
YpboskocucreMbl. buonmorndeckoe M XO3SIMCTBEHHOE 3HAUCHUE
arpo3KOCUCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

buopaznooOpazue kak (akTop YCTOHYHMBOCTH HSKOCHCTEM.
CoxpaneHre OMOJIOTHYECKOTO pazHooOpasus Ha 3eMIie.

VYuenue B.M. Bepnanackoro o 6uocdepe. ['panuipl, cocras u
cTpyktypa Owuocheprl. JKuBoe BemecTBO W €ro (QyHKIHH.

IK0JIOTrHs C000IIeCTB. JKOJOTHUYECKHE CHCTEMbI

CoobmiectBa opraHu3mMoB. BHOILIEHO3 W €ro  CTPYKTYypa.
opraHm3MaMiy B OMOILIEHO3E.

DkocucremMa Kak oTkpbiTasg cucrtema (A. JDx. Tencnn). DyHKIMOHAILHBIE
OJ0KM OpPraHM3MOB B DKOCHCTEME: IIPOAVIIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYIEHTEL.
Tpodunueckne ypoBHU. Tpoduueckue 1enu M ceTH. AOHMOTHYECKHE OJIOKHU
skocucTeM. IToUYBEI M HIIBI B OKOcHCcTEMaX. KpyroBopoT BEIIECTB K IOTOK SHEPTUH
B DKOCHCTEME.

OcHOBHBIE MMOKA3aTEIHN DKOCUCTEMEL. broMacca M IpOoAVKIMSA. DKOTOTHYECKUE
IIUPaMUILI Yrcell, OMOMAacChl M DHEPTHH.

Hunamuxa sxocucmem. Kamacmpoduueckue nepecmpotiku. Duykmyayuu.
HampasieHHasle 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CyKIeccHH. IlepBUUHBIE
Y1 BTOPUYHBIE CYKIIECCUU H UX PUYHMHEL
AHTpOIIOreHHBIE BO3JCHCTBUSA Ha cykleccuu. KimmakcHoe cooOIIEeCTBO.
buopasnoobpa3ue M MOJHOTa KPYrOBOPOTA BEIIECTB — OCHOBA YCTOHYMBOCTH
COOOIIECTB.

[IpupoaHbIe DKOCHCTEMBL. JKOCUCHEMbL _03ED U peK. IKocucmembvbl _Mmopel
U OKeaHo8. IKoCucmemvl MyHOp, 1eco8, CIEenell, nyc-mbiib.

AHTpOIIOreHHbIE DKOCHCTEMBI. ATpO3KOocHCcTEMA. ATpoIieH03. Pasauunsa Mexay
AHTPONOT€HHBIMHU U IIPUPOIHBIMU DKOCHCTEMAMHU.

YpboskocucteMbl. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI ypOoskocucTeM. I'opoackas dhopa
u dayHa. CuHHaHTpOIIM3aIH TOPOJICKOM (dhayHLL. buonornueckoe
M XO3AMCTBEHHOE 3HAYEHUE arPOIKOCUCTEM B YPOOIKOCHCTEM.

CBsI3H MEXIy




OcobenHoctu  Ouocdepsl Kak  IJ100adbHOH  DKOCHUCTEMBI.
JluHamuueckoe paBHOBECHE U 0OpaTHas CBsI3b B Onocepe.

KpyroBopoTsl BeniecTB U OMOre0XMMHUYECKUE ITUKIIbI 3JIEMEHTOB
(yrmepona, azora). 30HATBHOCTh OuMOChepbl. OCHOBHBIC OHOMBI
CyLIN.

UYenosedecTBo B Orochepe 3eMian. AHTPOIIOTCHHBIC H3MEHCHHSI
B Ouocdepe. ['mobaapHbIC IKOJIOTHUESCKUE TIPOOIIEMBI.

CocymiectBoBanue Mpupojabl U uenoBedecTBa. CoxpaHeHHE
O6ropa3zHooOpa3usi Kak OCHOBa ycToWuuBocTU Omocheprl. OcHOBa
palMOHANBHOTO  YIPABJICHUS NPUPOAHBIMH pECcypcaMu M UX
Ucrnoib30BaHue. JlocTikeHus: OMOIOTHH U OXpaHa MPUPOIBI.

JdemoncTpanum:

Topmpemur: A. JTx. Tencu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepuaackuii.

Tabauyvr u cxemvr: «llumessle nenm», «buomeHos: coctaB u
cTpykrypay, «lIpupomgnsie coobmiectBa», «llemu nuTaHUNY,
«Jkomoruueckass ~ nupamuga», «bmocdhepa w  yemoBeky,
«JKocHcTeMa IMUPOKOIUCTBEHHOTO JIecay, «DKOCUCTEMa XBOHHOTO
necay, «buonenos Bomoémay, «ArpoueHosd», «lIpumepHsie
aHTPOTIOT€HHbIE  BO3JCHCTBUS Ha MpHUpoay», «BaxHeimme
WCTOYHHKH 3arps3HEHUs] BO3[yXa M TPYHTOBBIX BOa», «llouBa —
Ba)XHeHIass cocTapisromas 6uocdepb», «DakTopbl Jerpaaaliuu
nouB», «IlapHuUKOBBI 3(dexT», «DakTOpbl PpaAUOAKTUBHOIO
3arpsi3HeHust  Ouocdeprl», «OOmas crpykTypa Ouocdepsi»,
«Pacnpoctpanenne xu3Hu B Ouocdepe», «O30HOBBIM 3KpaH
6uoctepnr», «KpyroBopor yriaepoga B Ouochepe», «Kpyrosopor
a30Ta B IPUPOJIE.

Obopyoosanue: MOETb-aNIUIMKALUs « TUMHYHBIE OHOIIEHO3BD;
repOapuii «PactuTtenbHble COO0IIECTBA»; KOJUIEKIUU «bHOIIeHO3»,
«Bpenurenn BaKHEHIIMX CENBCKOXO3SHCTBEHHBIX KYIBTYP»;
repOapuy M KOJUICKIIMH PACTCHUN M )KMBOTHBIX, TPHHAIICKAIITHIEC
K pa3HbIM 3KOJIOTHYECKUM IpyIIaM oJHOoro Bujaa, KpacHas kHura
P®, nzo0pakeHus oxpaHseMbIX BUJIOB pACTEHUHN U )KUBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH _(POPMHMPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOJENCTBHI OPraHH3MOB
B 9KocucTeMax. Poib kackaono2o sgpgdexma u 61u006--20uuramopos (Kiouesblx
61008) 6 pynKyuonuposanuu sxocucmem. IlepeHOC DHEPIrUM U BEIIECTB MEKIY
CMEKHBIMHM DKOCHUCTEMaMH. Y CTOMYMBOCTE OPTaHU3MOB, IMOIYJISIIUN M SKOCUCTEM
B YCJIOBHUSX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIIOINE€HHBIX BO3JICHCTBUM.

Mexanuzmbi 6030elCcmeus 3aZDﬂ3H€HM1;Z PA3HbIX munoe HAa
CV6OD2L1HL{3M€HHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONVIAUUOHHOM U 9KOCUCINEMHOM VPOGHAX,
OCHO6bl IKOoJlo2u4ecKozco HOPMUPOBAHUA

aHmpono2enno2o _6o3zoercmeus. MeTomoJIorsl MOHHUTOPUMHIA E€CTECTBEHHBIX H
AHTPOIOTE€HHBIX DKOCHUCTEM.

JleMoHCcTpannu

IHoptper: A. JUk. Tencin.

Tabaunel M CXEMBIL: «CTpyKTYypa OHOLIEHO3a, «IJKocHucTeMa
HIHUPOKOJMCTBEHHOIO jJecay, «IKOCHCTEMA XBOMHOrO0 jecay, «PyHKIHOHAILHBIE
IPYIOIBl  OPraHU3MOB B DKOCHCTEMEY», «KpyroBOpOT BEHIECTB B DKOCHCTEMEY,
«llenu nuranus (macTOUIHAS, AETPUTHAA )Y, «DKOIOrHYeCcKas MUPAMUIA YUCED),
«DKOJOruYecKasg nmupaMuaa OMoMaccely, «DKOJOrHUecKas MUPaMUIa dSHEPTUNY,
«O0pazoBanue 6on0Tay, «l[lepBudnas cykleccusy, «BoccTaHOBICHHE Jieca ITOCTIE
moXkapay, «JKOCHCTEMA 03epay, «ArpoleHo3», «KpyroBopoT BENIECTB U IMOTOK
DHEPrUH B arpolienosey, «IIpuMepsl ypOo-dKOCUCTEM.

OO6opynoBanue: repdapuy pacTEHHH; KOJUIEKIIMH HACEKOMBIX; Yydesa IITHII
U 3Bepeli; repbapn KYJILTYPHBIX M NMKOPACTYIIUX PACTEHHIl; aKBapUyM Kak
MOJEIb YKOCUCTEMBI.

JladopaTopHbIEe M NPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. lIpakTuueckasa pabora «M3ydeHue u onmucaHue ypOOIKOCUCTEMBI.

2. JJabopaTtopHass paborTa «3ydenne  pa3zHOOOpa3sus  MEIKHX
IIOYBEHHBIX WIEHUCTOHOTMX B Pa3HBIX DKOCHCTEMAX).

3. Dkckypcus «DKCKYpcHs B THIIMYHBINA OuoreoneHo3 (B ayOpaBy,
Oepe3HsK, EIbHUK, Ha CYXOMOIbHBIN UM MOWMEHHBIH AYT, 03€P0, 00I0TO)Y.

4. DOKcKkypcHusa «IKCKYpCHsl B arpodKocUcTeMY (Ha I0J€ WM B TEINIMYHOE

XO3SIUCTBO)».
Buochepa — riaodaabHas DKOCHCTEMA
buocdepa — oOunieruianerapuas  o00Jg04YKa 3eMiM, [e CYIIECTBYET WIHA

CYIIIeCTBOBAJIA KU3Hb. PasBUTHE NpeAcTaBiIcHMM 0 buocdepe B Tpyaax I. 3rocca.
VYuenue B. WM. Bepuaackoro o 6uo-chepe. Obmactu 6mocdepbl UM €€ COCTaB.
JKuBoe BemecTBo OMochephl B ero (YHKIHH.

3aKOHOMEPHOCTH CyIIecTBOBaHUA Ouocheprl. Ocobennoctu OHOChEPHl KaK
r100aabHOM DKOCcHCcTEMEL. JIMHaMuYeckoe paBHOBecHe B Onocdepe. KpyroBopoTsl




BEIISCTB U OMOTr€OXMMHUYECKHE ITUKJIEI (YIJIEpOa, a30Ta). PUTMUYHOCTE SBJICHUMN
B Ouocdepe.

3oHanbHOCTE OHocdepsl. ITonsaTrue o 6umoMe. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIIH: TYHJPA,
XBOMHBIE JIeca, CMEIIAHHBLIC M IIMPOKOJHUCTBEHHBIC JIeca, CTEIM, CaBaHHBI
IIYCTBIHHU, TPOIMMYECKUE JIECa, BEICOKOropbs. KnnuMaT, paCTUTENbHBINA U JKUBOTHBIN
MHUD OHOMOB CVIIIH.

CTpykTypa ¥ (QYHKIMS JKUBBIX CHCTEM, OIICHKA MX PECYPCHOrO MOTEHIMAsa
1 6noc(hepHbIX (QYHKIIHIA.

JleMoHCcTpanu

[loprpetnr: B. Y. Bepuajackuii, O. 3rocc.

Tabuuibel U cxeMmbl: «l'eocdhepbl 3emuny», «KpyroBopoT aszoTa B IPUPOAEY,
«Kpyrosopor yriepoga B Opupojiey», «KpyroBopoT KHUCIOpOJa B IPUPOAEY,
«KpyroBopot BoAbl B Ipupoae», «OCHOBHBEIE OMOMBI cyIny, «KimuMaTndyeckue
nosica 3emuny, «Tyuapay, «Tairay, «CMmenanueiid gecy, «LIIMpOKOINCTBEHHBII
aecy, «Crenby, «CaBannay, «I1ycTeiHsay, «Tponndeckuii aecy.

O6opynoBanue: repbdapuu pacTCHHUM pa3sHbIX OMOMOB; KOJJICKIIMH YKUBOTHEIX.
YeaoBeKk U OKPY:KaIOIasi cpeaa

DKOJIOTHYECKHE KPU3UCH] M X IpUYMHEL. Bo3ecTBue yenoBeka Ha Ouocdepy.
3arps3HeHre BO3AYIITHOM cpenpl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arpsAa3HEHHE BOJHONW CPEEI.
OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. Paszpyiienue mousbl. OxpaHa MOYBEHHBIX PECYPCOB.
H3MmeHeHne K1uMara.

AHTpPOIIOreHHOE BO3JEHCTBHE HA PACTUTEIbHBIN M )KMBOTHBEIM mup. OxpaHa
PACTUTEIBHOIO M KUBOTHOTO MHpa. OCHOBHBIE IIPHHIIMIILI OXpPaHbl HPUPOJIEL.
Kpacuple kuuru. Ocob0o oxpansiemble npupoanbie Tepputopud  (OOIIT).
Borannyeckue cagpl ¥ 300-JTOTHYECKHE TAPKH.

OcCHOBHBIE TPUHINNLL YCTOWYMBOIO PAa3BUTHs UEIIOBEYECTBA W IIPUPOJIEL
PanmonananHOE [IPUPOIOIIOIL30BAHUE A COXpaHECHHE OMOJIOTUYECKOTO
pa3sHooOpasusg 3emun. OOIIHME 3aKOHOMEPHOCTH TJIOOANBHEIX OKOJIOTHYECKMX
Kpu3ucoB. OcoOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPHU3UCA K €70 BEPOSTHLIE OCIEIACTBHUSL.

Pa3BuTHe METOA0B MOHUTOPHUHTA PA3BUTHS OMMACHBIX TEXHOT€HHBIX IPOIIECCOB.
Cucmemnoie UCCne008anus nepexooa K pecypco-cbepezarowell
U KOHKYDEHMOCNOCOOHOU oHepeemuKe. buo-goruyeckoe pa3HoOoOpasue
u Ouopecypebl. Hayuonanvrvle uH@GOpMayuuorHble cCucmembl, 00ecneyusaouiue
0ocmyn K uHgopmayuu no cocmoanuo omoeabhvix 6u0oe u sxocucmem. Ocroewl
DKOPeabuIumayuy. __ dKOCUCmemM U cnocobos _6opbhvl ¢ OLUON0EPEHCOCHUIMU.
Pexoncmpykuyus MOpcKux u HA3eMHbIX SKOCUCTNEM.

JeMoHCTpanuu




Tabauibl ¥ CXeMBI: «3arps3HeHne aTMochePhIy, «3arpsa3HeHre ruapochepni»,
«3arpsisHenue  1ouBbly,  «IlapHukoBbId  dddekt», «Ocobo oxpaHgeMble
IIPUPOJIHBIE TEPPUTOPUIY, «MOJIEIN YIIPABIIEMOIO MUPAY.

O6opyaoBanue: (dororpabun OXpaHsSEMbIX PACTCHUM M KMBOTHBIX KpacHoit
kauru PO, KpacHol KHUTH pErHoHa.

*TemaTH4ecKoe MIAHUPOBaHUe y4eOHoro npeamera «buosorus»10

KJ1ace
Ba3zoBblii yposenb (1 yac) | Yrayo6Jiennsblii ypoBenb (1+24aca)
Koin-BO Koin-BO
4acoB 4acoB
34 Tema 1-2. Buosorust kak Hayka. JKuBble cMCTeMbI 94
1y buomnorus xak Hayka lu

Dynoamenmanvuble,  NPDUKIAOHbIE U NOUCKoB8ble  HayuHble | 14
UCCcre008atus 8 bUoA02UL.

Hpodheccuu, ceazannvie ¢ buonozuen. 3nauenue buonao2uues | 14
NPAKMUYECKOU OesmenbHoCmy._Yenosexkd: Meouyune, CceibCKoM
Xxozslicmee, NPOMBIUWIEHHOCHU, OXPAHE NPUPOObL.

lua Mertoas! O3HaHUS JKUBOH TPUPOIBI lua

Memoowvl MONeKVAAPHOU U OUOIO2UYECKOU HAVKIU. 1g

lonamue o 3a8ucumoti u  He3asucumou __ nepemeHnuou. | 14a
IInanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanosxka u nposepka 2unomes.
Hynesasn eunomesa. [lowsamue 6b100pku u eé 00Cmo8epHOCHb.
Pazopoc 6 6uonocuueckux Odannvix. OyeHka O00CMOBEPHOCMU
NOIYYEHHbIX pe3ynbmamos. [Ipuuunsl uckadceHus pe3yrbmamos
axcnepumenma. Ilonsmue cmamucmuyecko2o mecma.

lu JKuBbIe cUCTEMBI U MX OpraHu3aIus lu




Ceouicmea ocusbix _cucmem: eOuHCmeo XumMudecko2o cocmasa, | 14
Ouckpemunocms U YeloCmHOCMb, CILOJHCHOCD
1 YNOPSAOOUEeHHOCb CMpPYKmMypbl, OMKPHLIMOCHY,
CAMOOP2AHU3AUUSL,  CAMOBOCHPOUZBEOCHUEC,  DPA3ZOPANCUMOCTD,
UBMEHYUBOCb, POCIN U PA3EUMUE.
Hayxu, uszyuarowue dicusvle cucmemvl HA pasHbix _yposHsx | 14
OP2aHU3AYUL.
84 Tema 3. XuMHYeCKHH COCTAB M CTPOEHHUE KJIETKH 244
14 XHWMHYECKUH COCTaB KJIETKU. Boga 1 MUHEpaIbHbIE COJIH 14
Munepanvhbie seujecmsa Kiemku, ux OUOI02UYECKAS POb. 14
Ponv kamuonos u anuoros 8 Kkiemke. 14
lu benku. Cocta u ctpoeHue 0eiaKoB 14
Knaccudurayus benxos. Ilpuonol. 14
Jlabopamopnas paboma_« OQbrapyorcerue 6eiKos ¢ HOMOUbIO 1g
KQYeCmeeHHbIX PeaKyuily.
lu ®epMeHThl — OHMOJIOrMYECKUE KaTalnu3aTophbl lu
benku-akTuBaTOpPHI U OENTKU-UHTUOUTOPBI. . lu
3aBHUCHUMOCTH CKOPOCTH ()€PMEHTATUBHBIX PEAKIUi OT pa3IuyHbIX | 14
¢bakTopoB
1y Vraesonasl. JInmmael lg
Obwuit _naan___cmpoenus  u usuxo-xumuyeckue _ceovicmea | 14
V271€60008
Buonocuueckue  ynxkyuu  aunudos.  Obwue  ceoticmea | 14
ouonocuyeckux — Memopan — meKyuecmo, CNOCOOHOCMbK
CaAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYRPOHUUAEMOCHIb.
lu Hyxneunosbie kucnotsl. ATO lu
Hpyrue nykneosuarpudocharer (HTP). CexBenupoBanue | 1u
JAHK.MeTto 11 reHOMUKH, TPAHCKPUIITOMUKH, IPOTEOMHUKH.
Jlabopamopuas_paboma «Hccredosanue nykneunosvlx xuciom, | 14
BbIOCNICHHBIX U3 KIIEMOK PASIUYHBIX OPSAHUIMOBY.
la Hcropus u meTopl n3ydeHus KieTku. Knetounas Teopust lua




HUcmopusa omkpovimus_xnemku. Pabomur P. I'yvka, A. Jleseneyka.
Knemounas meopus (1. ILlsaun, M. I[llneiioen, P. Bupxos).
Memoovl MoNeKVIAPHOU U KIeMOYHOU OU0I02UU. MUKDOCKONUS,
xpomamozpagus, diekmpo@dopes, Memood MEYeHblX _anoMos,
ougepenyuanvroe  yenmpugyuposanue,  KYIbMUSUPOBAHUE
Kknemok. M3yuenue puxcuposannvlx Kiemokx. INeKmpoHHas
muxpockonus.  Koucoxanonas — muxpockonusa.  Bumanvnoe
(npusicuznennoe) uzyuenue Kiemok.

lu

Hpaxmuueckas paboma  «H3yuenue memooos  KIemouyHou
ouonozuu (xpomamozpadus, snexkmpodopes, ouddepenyuaivroe
yenmpuchy2uposanue, I1LIP)y.

lua

lua

Kierka xax OCJaI0CTHAA XXHUBasA CUCTEMaA

lua

Knemounas cmenxa baxmepuii u apxeu. Ocobennocmu cmpoeHust
cemepompodnoi U asmompodHOU NPOKAPUOMUYECKUX KIemOK.
Mecmo u ponv npokapuom 6 buoueHo3ax.

lua

Tpancnopm  sewecms _uepes  NAASMAMUYECKVIO  MeMOpauy:
naccugHoili  (Qudhdysus, obrezcuénunas  ouddysus,  ocmoc),
AKIMUBHBIY (NepBUYHbBIIL U BMOPUYHBILL AKMUSHbLIU MPAHCHODIN).

lua

Honynponuyae mocmov _membpansl. Paboma nampuii-kaiueo2o
Hacocd.  OHOOUUMO3: NUHOYUMO3, Pacoyumos.  IK30Uumos.
Knemounas cmenxa. Illpakmuueckas paboma «M3yuenue ceoticme
KJIeMOYHOU MEMOPAHbLY.

lua

CrpoeHue 3ykapuoTH4eCKON KIETKH

lua

Lumoszonw. Llumockenem. Jeusxcenue yumonaaszmul. Bzaumocessss
00HOMeMOpantblx _op2anoudos kiemku. Cmpoenue 2panyiapHoco
pemuxyayma. Mexanuszm nanpasnenus oenkos 6 IIIC. Cunmes
pacmeopumolx_benkos. Cunmes Kiemouynvix memopan. I naoxkul
(aecpanynsapHulii) 9HOONA3MAMUYECKUL DPEMUKYIIYM.
Cexkpemopnas_yuxyus _annapama 1 onvoocu. Knemounwiii cok.
Typeop. Jlabopamopnas paboma «Hccredosanue niazmoiu3a_u
0enaa3MOoAU3A 68 PACHIUMEIbHBIX KIEHKAX).




Ilpoucxooicoenue mumoxondputi u naacmud. Cumbdbuocenes (K. C.
Mepeorckosckuu, JI.  Mapeyauc). Ilepsuunvie, emopuynvle u
CLOJICHbLE NAACINUObL domocunmezupyrouiux SYKapuom.
Mukpodunamenmol. Axkmunosole muxpoguramenmot. Moluieurole
Kn1emky. Axkmunogble  KOMNOHEHMbL _HEeMbIUEYHbIX  KIemOK.
Mukpompybouxu. Knemounwiii yenmp. Cmpoenue u _0sudicenue
oHcYmuKo8 _u_pecruyex. MuxkpompyOouku yumonaasmol.
Llenmpuons. Benxu, accoyuuposanuvle ¢ MUKDODUIAMEHMAMU U
Mmuxpompyboukamu. Momopuvie benxu

64

Tema 4. Ku3HeaeATe IbHOCTH KJIETKHA

184

lua

OO0OwmeH BerectB. [Imactuuecknii oOMeH.

lua

Jlabopamopuaapaboma «H3yuenue Kamarumuieckou
akmueHocmu ghepmenmos (Ha npumepe amMuIa3bl UIUKAMaiasoi)y.

lua

Jlabopamopuaapaboma «Hzyuenue hepmenmamusrnozo
pacuenierus nepokcuoa 8000po0a 8 DACIUMENbHbIX U
HCUBOMHBIX KACMKAXY

lua

lua

dorocuHTE3. XEMOCUHTES

lua

AHoKCUeHHbI U OKCUSEHHbIU __(omocunmes vy __baxmepuil.
Ceemocoduparowue nuemenmyvl U __NUSMeHmMbl _PeaKyuoHHO20
yenmpa.

1

Ponr xJyiopomnactoB B mporecce (hoTtocuHTe3a. CBeTOBas U
TeMHOBasg  Gdaspl. Pomoowvixanue, Cs., Cy-u CAM-munoi
domocunmesa. Jlabopamopnas paboma «Cpasnenue
npoyeccos homocunmesa u XemoCunmesay.

lua

la

DHepreTuIecKuii 0OMeH

la

IHpooykmel  bpoorcenuss U uUX _ UCNONL30BAHUE  YelOBEKOM.
Anaspobnvle MUKpooOp2aHusmbl Kak _00bekmbl OUOmMexHoA02uU U
8030yOoumenu bonesnell.

la

Luxnuueckue peaxyuu. Oxuciumenvroe ocghopunuposanue.
Onepaus membpannoco 2cpaduenma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma_npomounnou ATD-cunmasvl. [Ipeumywecmsea a’pobHo2o
nymu_obmena_sewiecms neped _ana’zpodnviM. Ipoexmusnocms

SHepeemuyecko20 0bmena.

1




lu buocunTes Oenka. Peakimu MaTpuyHOTO CHHTE3A. 1y
['enetnueckas undopmanus u JJHK. Peanuzanus
TeHEeTUYECKO nHpopManuu B KieTke. [ eHeTHuecKuii Koa u
€ro CBOMCTBA.
Ipunyunwi MPAHCKPURYULL. KoMnaemenmaprocms, | 1a
AHMUNAPAINENbHOCHb, ACUMMEMPUYHOCINb.
Cospesanue mampuunvix PHK 6 sykapuomuyeckoll Kiemxe. 1g
Hexooupyrowue PHK.
14 buocunres 6enka. TpaHCKpUIIIIHS — MaTPUYHBIA CHHTE3 14
PHK. Tpaucnsuus — 6uocunTe3 Oenka. Dtarnbl
tpaucisinuu. KoaupoBanue aMuHokuciioT. Poss pubocom
BOMOCHHTE3€ O€lIKa.
VYyactue tpancnoptasix PHK B 6uocunTese Genka. YcnoBus 14
OuocuHTEe3a OelIKa.
Opeanuzayus _2enoma_y _npokapuom u_oykapuom. Peeynayus | 14
axkmueHocmu 2enos y npoxapuom. I unomesa oneporna (D. Kakoo,
K. Mano). Monexynapuvle mexanusmbl _IKCHPECCUU 2€HO8 Y
oykapuom. Ponv  xpomamunma 6 pecynayuu _pabomvl _2eHO08.
Peeynayus _obmennvix _npoyeccoe 6 knemke. Knemounwiii
20Meocmdas.
14 Hexnetounsie GOpMBI )KUZHU — BUPYCHI 1g
Kusuennvit — yuxn  JIHK-codeporxcawux _ 8upycos, PHK- | 1a
Co0epACAUUX 8UPYCO8, baxmepuogazos. Obpamnas
MPAHCKPUNYUS, Pesepmasa, uHmezpasa.
IHIpakmuueckaspaboma «Coz0anue mooenu supycay. lua
Su Tema S5.PasMHoOKeHHEe M HHAUBUAYAJIbHOE PA3BUTHE OPTraHM3MOB 154
1y JKu3zHeHHBIH UK KIeTKH. Jlenenue kieTku. MuTo3 1
Matpuunslii cunre3 JJHK — pennmukanus. [IpuHnuns! perinkanuu | 19

JHK: xoMmieMeHTapHOCTb, TMOJYKOHCEPBATUBHBIA  CHHTE3,
aHTUnapaienbHocTs. Mexanusm permkanuu JJHK. Xpomocomst.
Ctpoenne xpomocoM. Temomepsl U TeIoMepasa.

XpOMOCOMHBIN HAOOp KJIETKM — KapuOTHUIN. JIUIUTOMAHBIA |
raryIouIHbIN HAOOPBI XpPOMOCOM. [ 'OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl  nponudepaunu, guddepeHIUpPOBKY, CcTapeHusu | 14y
rubenu kiertok. «Lludposas kietka» — OuOMHPOpPMATHUECKHE
MoJielH (PYHKIIMOHUPOBAHUS KJIETKH.

lu @OpMBI pa3sMHOKEHHS OPraHU3MOB. lu
[TonoBbIE XpOMOCOMBI 14
OpranusM Kak eIMHOE 1IEJI0e lu

lu Melio3
TkaHu pacTeHUM, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA lu
Oprasbl. CucTeMbl OpraHoB. 14

lu O6pazoBanue u pasBUTHE IIOJIOBBIX 14

KJIETOK.
OnnonoTBOpeHNE

Onopa tena opraHu3MoB. J[BUKeHUE OpraHu3MoB lu
[MuTanue u qpIXaHHE OPraHU3MOB lu

lu NunuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB
TpaHcnopT BeLIECTB y OPraHu3MOB. Bbljienenne y opraHu3mMoB lu
3amuTta y opraHusMoB. Paszgpaxkumocts u  peryisamus  y | lg
OpraHu3MOB

8y 24y

Tema 6.HacsieacTBeHHOCTH U H3MEHYHBOCTH OPraHU3MOB

lu ['eneTnka — HayKa O HaCJEICTBEHHOCTU U U3MEHUYUBOCTH lu
Paboret I'. Menpens, I'. Jle ®puza, T. Moprana. Poms | lu
OTCUECTBCHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTUM TEeHETHKU. PaboTsiH.
K. Konbuosa, H. . BasunoBa, A. H. benozepckoro, 0. A.
Oumnnuenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.
OcHoBHbIE METO/IbI TE€HETUKHU: rubpuponornueckuii, | lga
LATOJIOTUYECKHN, MOJIEKYJIIPHO-TEHETHYECKH.

lu 3aKOHOMEPHOCTHU HACJICIOBAHUS lu

npu3HakoB. MoHOruOpuUIHOE
CKpEILIMBaHUE

AHanu3upymrouiee CKpeluBaHue. lu
IIpoMexxyTouHbIil  XapakTep HacieaoBaHus. Pacmerienue | lu
MIPU3HAKOB IPH HETIOJIHOM IOMUHHUPOBAHUHU.

lua JurunOpugHoe  cKpemuBaHUE.  3aKOH lua

HC3aBUCUMOI'OHACJICAOBAHUA ITPU3HAKOB




[{uTomornyeckrue OCHOBBI JUTUOPUTHOTO CKPEIITMBAHMSL. 24
lu CueruieHHOE HacJieI0BaHHUE MTPU3HAKOB lu
ClueruieHHOE HAC/IeI0BaHUE T€HOB, HAPYIICHHUE CUEIJICHUS MEXTY | 29
reHaMu. XpOMOCOMHasl TEOpUs HACIICJICTBEHHOCTH.
lu
lu I'enernka nona. HacnenoBaHue NMpU3HAKOB, CUEIIEHHBIX lu
CIIOJIOM
T'enoTHn xak 1enocTHAsI CUCTEMA 24
1u HN3menuuBocth. HenaciencreeHHas U3MeHUUBOCTD lu
Hopwma peakuuu npusHaka. lu
Bapuanuonssiii psg u BapuanuronHas kpusast (B. Horanucen). 1y
1y Hacnencrsennas m3MeHUYNBOCTh 1y
BuesinepHast u3MeHYH BOCTh M HACJIEICTBEHHOCTh. DTTUTCHETHKA 24
U DIIUTEHOMHUKA, POJIb MUTEHETUUECKUX (PaKTOPOB
B HACJIEJJOBAaHUHU U U3MEHUYUBOCTU (PEHOTUITHMYECKUX NMPU3HAKOB
Yy OPraHU3MOB.
lu I'eneTuka yenoBeka lu
Meouxo-2enemuueckoe Koncyrbmuposatnue. Cmeonosvie KiemKu. 1y
Housmue «2enemuqecko2o epy3ay. ImudecKkue acnekmobl
ucciedosanuil 8 0o1acmu pedaKkmupo8anus 2eHOMAa U CIME0JL0GbIX
KIEemox.
Tenemuueckue hakmopvi NOBLILEHHOU Y)YECMEUMEbHOCHIU 1g
yen06eKa K (huzuyeckomy U Xumudeckomy 3a2pa3neruro
oKkpyorcaiouel cpeowl. I enemuyeckas npeopacnonioNCeHHoCb
yenoeeKa K NAmoJlO2UsiM.
34 Tema 7.Cesiekuiust opranu3sMoB. OCHOBbI OHOTEXHOJIOTUH 94
1g Cenexkuus Kak HayKa U MpoIece 1g




3aK0H TOMOJIOTUYECKHUX PSIOB B HACIEACTBEHHON M3MEHYUBOCTH | 29
H. U. BaBuiioBa, ero 3HaueHUE IS CENEKIIMOHHON paOOTEHI.

lua MeTo/ibl U AOCTHKEHUS CENIEKIIUU PACTEHUH U )KUBOTHBIX lua
Drarel KOMOMHAIIMOHHON CEIEKIINH. lua
JlocTIKeHHsT  CEJIeKIIMM  PacTeHUH M KMBOTHBIX.«3eseHas | lu
peBomonus». CoxpaHEeHUE U U3YYEHUE T€HETUYECKHUX PECYpCOB
KYJIbTYPHBIX PACTCHHUI U UX TUKUX POIUYEH IJIs CO3TaHUsI HOBBIX
COpPTOB M THOPHIOB CEIbCKOXO3MCTBEHHBIX KYIbTYyp. M3yueHue,
COXpaHEHHWE ¢  YIPaBICHHE TEHETHUUYECKUMHU  pecypcamu
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX W IPOMBICIOBBIX >KMBOTHBIX B IIEJISIX
YIIYYIICHHUS CYIIECTBYIOIIMX M CO3JaHUsl HOBBIX MOPOJ, JIMHUM U
KPOCCOB, B TOM YHUCJIE C NMPUMEHEHHEM COBPEMEHHBIX METOJ/IOB
Hay4HBIX HCCIICIOBAHUN, TEPENOBBIX HJEH U TEPCIEKTUBHBIX
TE€XHOJIOTHH.

lu brorexHonorus kak 0Tpacib NPOU3BOACTBA lu

Buomexnonocus u cunmemuyeckas Ouon02us 24
1y O06006111EH1E 3y

3HAHUH




*TemaTuyeckoe MJIaHUPOBaHue yueOHoro npeamera «buosorus» 11 kiaace

basoBblii ypoBenb (1 yac)

Yrayo0JeHnbiii ypoBenb (1+24yaca)

Kou-Bo Kou-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIIOIINOHHAS BUOJIOTI' sl

1 IBOJIIOLMS U METOAbI €€ H3yUYeHHUs 1
JABHsKynme cuJibl 3B0JK0UNM BUI0B 110 Y. /lapBuny 1
JABusKynue cuiibl 3Boa0UMM BUIOB 10 Y. /lapBuny 1

1 HcTopusi pa3BUTHS NPEACTABJIEHHIT 00 YBOJTIOIHMI 1
@opMHpOBaHHE CHHTETHYECKOI TEOPHH IBOJIIOIHHI 1
@opMHupoOBaHUEe CHHTETHYECKOI T€OPHH IBOJIIOLHHI 1

1 Buja: kpuTepuu U CTPyKTYpa JlabopaTtopHas paborTa «CpaBHeHHE  BWJIOB  TIO 1
MOP(OITOTUIECKOMY KPUTEPHIO)
Buioo6pa3zoBanue Kak pe3yJbTaT MHUKPOIBOJIOIHHI 1
CBsi3b MUKPOIBOJIIOLMH U ITTHIEMHOJIOTHH 1

1 IMonmyasinusi Kak dJIeMeHTApHAs eTMHUIIA BHIA 1
JdTranbl  JBOJIONMOHHOIO  Tpolecca:  MHKPOIBOJIIONUS 1
U MaKpPO3IBOJTIOIHS.
JlaGopaTtopuas paboTa «BbIsIBICHHE U3MEHIYUBOCTH 1
y oco0ell 0JIHOTO BUAA»

1 JABuKynue cuiibl (3j1eMeHTapHble (aKTOPbI) IBOJTIOIHMHU 1
JieMeHTapHbIe (PAKTOPHI IBOJTIOLMH 1
W3omsiiust  momynsauuid: reorpaduyueckast (MpOCTpaHCTBEHHAs), 1
Ouosnorudeckas (pernpoyKTUBHAs)

1 EcrecTBeHHBIl 0TOOP U ero (hopMbI 1
®opMBbI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpA: ABMKYIIUMI, 1
CTaOMIIM3UPYIOUIHA, pa3pbIBAOIIMK (IU3pyNTUBHBEIN). [TomoBoit
oTOOp
BO3HHUKHOBEHUE U IBOJIOIHUS COMMATBLHOTO MTOBEACHHUS 1
KHBOTHBIX

1 Pe3yabTaThl 3BOJTKIMN: NPUCIOCOOTEHHOCTH 1




OPraHW3MOB M BHI000pa3oBaHue

[Tpumepsl mpucnocobiieHui y OpraHu3MoB: Mopdooruueckue, 1
¢bu3noIorNUecKue, OMOXUMHUYECKHE, IIOBE/ICHYECKUE.
OTHOCUTENBHOCTh NPUCIIOCOOIEHHOCTH OPTraHU3MOB
1. JJa6opatopHas pabora «lIpucnocobnenus 1
OpPraHU3MOB M UX OTHOCHUTEJIbHAS 11eJIECO00Pa3HOCTh.
2. JlabopaTtopHas pabora «3yuenue apomopdozos
Y UIM0AIaNTalluil Y PACTEHUHN U 5KUBOTHBIX)

HanpasJjieHusi MAaKpO3BOJIIOIUU 1
buoreorpaduyeckne MeTobl H3y4Y€eHHUS IBOJTIONNH 1
PynumenTtapHbie opraHbl U aTaBU3Mbl. MOJIEKYISIpHO- 1
reHeTUYeCcKue, OMOXUMUYECKUE U MaTEMAaTUYECKHE METO b
u3ydeHus sBononuu. ['omonoruunsie reHsl. COBpeMEHHBIE
METO/IbI TOCTPOCHHS (PUIIOTEHETUYECKUX JIEPEBbEB.
XpPOMOCOMHBIE MYTALIUU M YBOJIIOIUS] TCHOMOB.

Iyt MaKpo3BOJIIOLNH 1
OO11ue 3akoHOMEpPHOCTH (TIpaBUiIa) IBONIOUMH. [Ipuryun cmerwl 1
@yuxyui. HeoOpaTUMOCTh 3BOJIIOLUI
AnanTuBHas paguaiys. HepaBHOMEpHOCTh TEMIIOB 9BOTIOIIUU 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHUE U PABBUTHUE KU3HU HA 3EMJIE

HcTtopus ;xu3Hu Ha 3emiie U MeTOAbI eé N3y4eHHus 1
JlJaGopaTtopHas pabora «3yueHne W omucaHue 1
MCKOMAEeMbIX OCTaTKOB JIPEBHUX OPTraHU3MOBY
Hayunble runote3sl IpoUCX0KACHUS )KU3HU Ha 3emiie. AGHoreHes 1
U maHcnepMusi. JJoHayyHbIe MPEACTaBICHUS O 3aPOXKICHUH KU3HU
(kpearonu3M). ['Mmore3a NOCTOSHHOTO CaMO3aPOXKACHUS KU3HU
u e€ onposepkenue onbitamu O. Peau, JI. Cnamnanmanu, JI.
ITactepa. [IponcxokieHne KU3HU ¥ aCTPOOHOJIOTHS.

I'unore3bl NPOMCXOKACHHUS KU3HU HA 3emJie 1
OcHOBHBIE 3TANlbl HEOPraHNYECKOI IBOTIOLMHT 1
Bupryanbuas nabopaTtopHas paboTa 1
«MopgenupoBanue onbIToB Mumuiepa—IOpu 1o U3yuyeHHIO
aOMOTreHHOT0 CUHTE3a OPraHUYECKUX COEAMHEHUN B MEPBUYHON
arMocdepe»

OcHoBHBIE ITANbI IBOJIIOIHH OPTAHMYECKOr0 MUPa HA 1

3emure
OcHoBHbBIE 3TANbI IBOJIOLMN PACTUTEIbHOT0 MHUPA. 1




I[IpakTuueckas padbora «M3yueHue ocoOeHHOCTEH
CTPOCHHUSI pPACTEHUN PA3HBIX OTICIIOB)

OcHOBHBIE ITanbl 3BOJIIOINH KUBOTHOT0 MHPa
I[IpakTuueckas pabora «3yueHnne  ocoOeHHOCTEH
CTPOEHHUSI TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX)

Pa3BuTHe :KU3HH 110 3PaM H NePHOIaAM

OOm1as xapakTepuUCTHKa KIIMMaTa ¥ Te0JIOTHUECKUX MPOIIECCOB.
[TosiBieHHE U pacIBET XapaKTEPHBIX OPTaHU3MOB.
YrneoOpazoBaHue: €ro yCIOBHS U BIMSHAE Ha Ta30BbIA COCTaB
aTMocdepsl

MaccoBsle BBIMHUPAHHA — 3KOJOTMYCCKUC KPU3UCHI ITPOLIIIIOro.
ITpyunHEI U cnencTBUS MacCOBBIX BoIMUPaHUl. COBpEMEHHBIN
HKOJIOTHYECKUH KpU3Huc, ero ocodenHoctu. [Tpodbnema
coxpaHeHust 6Mopa3HooOpasus Ha 3emiie

CoBpeMeHHAasi CHCTEMA OPraHUYeCcKOr0 MUpa

[TpuHIMIBI KTacCU(PUKALIMKA OPTaHU3MOB.

OCHOBHBIC CHCTEMATHYECKHE T'pYIIIbI OPraHu3MOB

IBOJIIOLHSA YeJI0OBeKa (AHTPOIOTreHe3)

PasBuTHe nIpeacTaBICHNH 0 POMCXOKICHUH YeJI0BEKA

Rk

MecTo 4es10BEKA B CHCTEMeE OPraHuvYeCKoro Mmmpa

J{BHKyIHe CHJIbI ((PaKTOPBI) AHTPONOreHe3a

CooTHomIeHne OMOJIOTMYECKUX U COLMAIBHBIX (DAKTOPOB
B aHTPOIIOTeHE3e

OcHoBHbIE cTaguu aHTpororenesa. PanHue yenoBekooOpa3Hbie
00e3bsHBI (IPOKOHCYJIBI) U PAHHUE MOHTUIbI —

o01re MpeaKn YeI0BEKOOOPa3HbIX 00E3bsH U JIIOJICH.
ABCTpaJIONUTEKH — ABYHOTHE HpeaKu Joaei. Yemosek
yMEBbIN, IEPBbIE U3TOTOBIIEHU OpYyAul Tpyaa. Uenosek
NPSAMOXO/SIINNA U IIEPBBIN BBIXO[ JIFOJIEH 3a peebl AQpPUKH.
UYenoBek reiiep0eprekuii — 00muiA MpeoK HeaHAepTaaIbCKOro
YeJI0BEKa U YeJIOBEKa pa3yMHOT0. YeloBeK HeaHIepTalbCKUN KakK
BU/I JIIOJIeH XOJIOAHOTO KJIuMaTa

OcHOBHbBIE CTAIMH IBOJIOIHUH YCJI0BCKA

YenoBek pasyMHbIN COBPEMEHHOI'O TUIIA, JCHUCOBCKUN YEIIOBEK,
OCBOCHHE KOHTHHEHTOB 3a npeaenamu Adpuku. [lageorenerrnka




" IMaJICOTCHOMHKA

DBOJIOIMS COBPEMEHHOI0 YenoBeKa. EctecTBeHHBIN 0TOOD 1
B MONYJIALMIX YeloBeKa. MyTalMOHHBIN TIpoLiece
u nonumop¢usm. [lonynsmonHble BOJIHBL, Apeiid reHos,
Murparus u «3¢GHeKT 0OCHOBATENN» B MOMYJISIIUAX COBPEMEHHOTO
YesoBeKa

YesioBeueckne pachbl M IPUPOJAHBIE ATANITALMHU YeJI0BEKA 1
Me:kaucuunInHAPHbIe METOIbI AHTPOIOJIOTUH 1
[Ipaktuueckas pabora  «M3yueHHE DIKOIOTUYECKUX 1
ajanTalyi 4YeJI0BeKay

TEMA 3. OPTAHU3MBbI U OKPYXKAIOIIAS CPEJA

JKOJI0TUsl KAK HAYKA 1
3apokaeHue U pa3BUTHE IKOJIOTHHI 1
MeToabI YKOJIOTHH. 1
3HaveHHe IKOJTOTHYECKUX 3HAHUM /I YeJIoBeKa

Cpeabl o0uTaHMSA U IKOJOTHYeCKHEe (aKTOPBHI 1
ITonsiTre 00 PKOJOrMYECKOM HUIIlE BUAa. MecTooOuTaHHue. 1
MHoromepHasi MOJ€JIb SKOJIOTHYECKON HUILIN
Jx. M. XarunHCcoHA. Pa3zmMepsl 5KOJIOrM4eCKON HUIIHA.
[ToTeHnuanbpHas ¥ peaqu30BaHHAs HUIIIH.
Bun xak cucrema nonynsuuid. Apeaisl BUIoB. Bunsl u nx 1
JKU3HEHHBIE CTPATErHH. DKOJIOTUYECKUE SKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTHU MOBEACHUS U MUTPAINI KUBOTHBIX.
buosiornyeckre MHBa3MU YyKEPOJIHBIX BUJOB

Abuoruyeckue GaxkTopbl JlabopatopHass pabora «BbisiBIeHHE MpHUCTIOCOOTICHUIM 1
OpPTaHW3MOB K BIHSIHHIO CBETa»
JlaGopatopuass pabota «BeisBieHue mnpucrnocoOIeHUN 1
OpPTaHW3MOB K BIHMSHHUIO TEMIIEPATYPhD»
JlabopatopHass paboTa «AHATOMHYECKHE OCOOCHHOCTH 1
pPaCTEHUH U3 PA3HBIX MECT OOUTAHUS

buornueckue pakropsbl 1
7KusHeHHble GOpMBI OPraHU3MOB 1
buoJsiornyeckue puTrMbl 1

IK0JIOTHYECKHE XapPAKTePUCTUKHY BUAA H MOMYJISIIUH 1
Kpussie pocra uncnenHnoctu nonyisiuuu. KpuBbie BbDKHUBaHHS. 1

Peryssiius yicieHHOCTH MONYJISIU: poJib (PaKTOPOB, 3aBUCSIIMX




1 HC 3aBUCAIINX OT IINIOTHOCTU

DKOJIOTHYECKHE cTpaTteruu BUnoB (r- u K-ctparerun) 1
TEMA 4. COOBHIECTBA U OKOJIOIT'MYECKHUE CUCTEMBI

Coo011ecTBa OPraHu3MoB 1
Oxocuctema kKak  otkpbitas cucrema  (A. k. Tencnn). 1
OyHKIMOHAIbHBIE O50Ku OpraHU3MOB B 9KOCHCTEME:
MPOYIIEHThI, KOHCYMEHTBI, PEIYIICHTHI
Tpoduueckue yposuu. Tpodudeckue 1ienu u ceTu. 1
AbGuotnueckue 6J10ku 3kocucTeM. [109UBBI U WITBI B 9KOCHCTEMAX.
KpyroBopoT BelecTB ¥ MOTOK YHEPTHH B SKOCUCTEME

IKOCHCTEMBI H 3aKOHOMEPHOCTH MX CYIIECTBOBAHMS 1
IK0JIOTHYECKHE THPAMH/IBI 1
IKoJIOrnYecKre MUPaMuabl 1

IKOCHCTEMBI H 3aKOHOMEPHOCTH MX CYIIECTBOBAHMS 1
Hunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouiku. 1
Duykmyayuu
HanpaprneHnHbie 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHH. 1
[TepBUYHBIC U BTOPUYHBIC CYKIICCCHH U WX IIPUYHHEIL.

[IpupoaHbie IKOCHCTEMBI Oxocucmemvl 03€p u pek. Ikocucmemvl Mopell U OKeaHo8. 1
Ixocucmemvl MyHOp, 1€C08, cmenetl, NyCMulHb. 1
OKkckypcusa  «OKCKypcus B TUINUYHBI OuoreomneHos (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsK, elNbHHUK, HA CYXOAOJIbHBIA WM MOWMEHHBIH
JyT, 03€p0, OOJIOTO)»

AHTPONOreHHbIE IKOCHCTEMbI 1
Ypo6oskocucrembl. IKOMOHUTOPHHT. [[pakTuueckas 1
pabora «/3yueHue u onucanue ypOOIKOCHCTEMBD)

JlaGopaTtopuas pabora «/3yuenue pazHOOOpa3us MEITKUX 1
MOYBEHHBIX WICHUCTOHOTHUX B PAa3HBIX YKOCUCTEMAX)

Buocdepa — riodajabHas IkocucTeMa 3eMJIH 1
PasButne mpexacraBnenuii o Ouocdepe B Tpyaax . 3rocca. 1
VYuenue B. . Bepraackoro o 6uocdepe
Ob6unactu 6uocdepsl u e€ cocras. JKuBoe BeriecTBo Ouochepsl 1
U ero GyHKIHUU

3aKOHOMEPHOCTH CylIeCTBOBaHMsI Ouocdepbl 1
3onanbHOCTh OHOChepbl. OCHOBHBIE OHOMBI CYIIN 1
YcroiiuuBocTh 6uochepsbl 1

YeaoBeuecTBO B Onochepe 3emiun 1




AHTpPONOreHHOe BO3/1eiiCTBHE HA PACTUTEIbLHbIA U YKMBOTHbII
MHP

OxpaHa npupoabl

CocyuiecTBoOBaHHe NPUPOALI H YeJIOBEYECTBA

PanunonanbHoe MPpHUPOAOIIOJb30BAHUEC

YcroiiunBoe pa3BuTHe

O0001IeHME 3HAHU

ok |k |k
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